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Forord

Denne tiltaksanalysen er utarbeidet av Vannomrade @yeren. Tiltaksanalysen er ett ledd i arbeidet
med a lage en regional vannforvaltningsplan og tiltaksprogram for vannregion Glomma. Planarbeidet
har veert ledet av Vannregionmyndigeten for Glomma (@stfold Fylkeskommune).

Arbeidet er utfgrt i samarbeid mellom vannomradets kommuner, prosjektgruppe og faggrupper
(vann og avlgp, landbruk og gkologi). Aktuelle fylkesmannsembeter (Oslo og Akershus, @stfold og
Hedmark) og Akershus fylkeskommune har deltatt som henholdsvis fag- og prosessansvarlige i
arbeidet. Norges vassdrags- og energidirektorat og Statens vegvesen har bidratt med vurderinger og
tiltaksinnspill for sine sektorer. | tillegg har Akershus og @stfold Bondelag, Romerikes
Landbruksradgivning, Akershus Energi, samt Glommens og Laagens Brukseierforening bidratt med
konstruktive innspill.

En rekke eksterne fagmiljger (Bioforsk, NIVA, COWI, Sweco og NorConsult) har dessuten bidratt med
vesentlige deler av kunnskapsgrunnlaget og viktige innspill til tiltaksanalysen.

Redaksjonskomitéen har bestatt av:

Leiv O. Knutson, faggruppe vann og avlgp, Nes kommune
Torunn Hoel, faggruppe landbruk, Sgrum kommune

Mona Ellingsen, faggruppe gkologi, Nes kommune

Kristian Moseby, redaktgr for tiltaksanalysen og prosjektleder

| tillegg til de overnevnte har det veert en rekke konstruktive innspill og diskusjoner mellom
prosjektlederne i nabovannomradene, Hurdal-Vorma, Glomma S¢r, Haldenvassdraget, Leira-Nitelva,
Morsa og PURA.

Arbeidet har vaert spennende og utfordrende. Som supplement til tiltaksanalysen vil det utarbeides
vassdragsvise faktaark som skal gjenspeile tiltaksanalysens innhold. Disse er tenkt benyttet blant
annet til informasjonsformidling og medvirkning.

Alle bidragsytere takkes for godt samarbeid.

Arnes, 27. mai 2014
Oddmar Blekkerud

Leder for vannomrddeutvalget
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2. Sammendrag

Tiltaksanalysen omfatter vurderinger av behov for avbgtende tiltak i vannomrade @yerens 53
vannforekomster. 2/3 deler av vannforekomstene i vannomradet er vurdert 3 vaere i risiko for a ikke
oppna miljgmalet, god gkologisk tilstand, innen 2021. Halvparten av alle vannforekomster har en
tilstand enten moderat, darlig eller sveert darlig. Tolv av vannforekomstene som er i risikogruppen
har god eller sveert god tilstand, men er avhengige av avbgtende kalkingstiltak for at tilstanden ikke
skal forringes. Tolv vannforekomster har oppnadd miljgmalet og har ikke behov for avbgtende tiltak.
Vannomradet har to vannforekomster som er vesentlig fysisk endret etter pavirket av vannkraft
(kSMVF). For disse er det kun gjort forelgpige vurderinger av tilstanden, miljgmalene og tiltaksbehov.

Det er mange ulike brukerinteresser knyttet til vassdragene. Elleve av vannforekomstene benyttes
som vannkilder for omtrent 250.000 personer. Omradet blir i stort omfang benyttet til rekreasjon og
friluftslivsaktiviteter. Omradet har et saregent og rikt biologisk mangfold som ma bevares. Blant dem
er nordre @yeren naturreservat, som har fatt internasjonal vernestatus. | tillegg finnes ni
naturreservater og en rekke andre vernede omrader. De vesentligste interessemotsetningene er
mellom jordbruk, utslipp av avlgpsvann, eller vannkraftproduksjon og opprettholdelse av god
gkologisk tilstand.

Vannomradets forurensningsregnskap viser at det er stgrst behov for a redusere
naeringssalttilfgrslene fra jordbruksarealer, private avigpsanlegg, kommunalt avigpsnett og
renseanlegg. De stgrste fosfortilfgrslene kommer fra jordbruket. Anslag viser at det for perioden
2014 til 2021 vil koste mellom 134 og 415 millioner kroner & legge utvalgte dyrkede arealer i stubb og
etablere 8 meter vegetasjonssoner langs alle vassdrag.

Vassdragene pavirkes ogsa betydelig grad fra private avigpsanlegg. Forelgpig kunnskapsgrunnlag
viser at det finnes over 5400 private avlgpsanlegg i vannomrade @yeren. Over 4000 av disse
anleggene tilfredsstiller ikke dagens rensekrav og ma bgr oppgraderes eller tilknyttes til kommunalt
avlgpsnett. Det er opplagt behov for & oppgradere 3000 av de private avlgpsanleggene, mens det for
de resterende er behov for funksjonskontroll fgr eventuelt oppgraderingsbehov avdekkes. Kostnaden
ved oppgradering og kontroll av private avlgpsanlegg er estimert til 3 koste 304 millioner kroner.

Det er estimert at tiltak for a rehabilitere de mest utilfredsstillende kommunale avigpsledningene i
vannomradet vil koste anslagsvis 230 millioner kroner med dagens priser. | tillegg er det omfattende
behov for andre tiltak som blant annet utbedring av feilkoblinger, tiltak for a redusere innlekking av
fremmedvann og andre avbgtende tiltak. Kommunene i vannomradet har forelgpig planlagt
avlgpsinvesteringer for tilsammen 526 millioner perioden 2013 - 2021.

Sur nedbgr er fremdeles en pavirkning i en rekke vassdrag og innsjger. Opprettholdelse av den
navaerende kalkingsinnsatsen i forsurede vannforekomster er estimert til & koste 339.000 kr arlig
(2013 kroneverdi). Behovet for kalking i fremtiden ma vurderes fortlgpende.



Det er ikke vurdert tiltakskostnader for biologiske pavirkninger, industri, miljggifter eller fysiske
inngrep. Det ma arbeides videre med a utrede behov for tiltak spesielt i forbindelse med
vassdragsregulering.

Enkelte avbgtende tiltak er sveert kostbare, og det er omfattende tiltaksbehov innen flere sektorer.
Dagens pkonomiske rammer er ikke tilstrekkelige for at miljpmalene skal oppnas. Det er derfor et
stort behov for gkt statlig skonomisk stgtte. Dette gjelder spesielt tiltak innen avlgps- og
jordbrukssektoren. Det bgr sgrges for ekstraordinaere gremerkede tiltaksmidler slik at man kan sikre
maloppnaelse og en malretting av tiltaksinnsatsen. En stor del av vannforekomstene i vannomrade
@yeren er leirpavirket. Klassifiseringssystemet for & vurdere miljgmal og miljgtilstand i leirvassdrag er
mangelfullt. Det er spesielt viktig a videreutvikle klassifiseringssystemer for a sikre at tiltaksinnsatsen
settes inn pa bakgrunn av et solid faglig kunnskapsgrunnlag. Grunnet usikkerheter rundt miljgmalene
i leirvassdrag har vannomrade @yeren lagt opp til 6 ars tidsutsettelse for 23 vannforekomster.

3. Innledning

| trdd med Vannforskriften og planprogram for vannregion Glomma (av 24.november 2011) er det
utarbeidet lokale tiltaksanalyser. Vannomrade @yeren, er i planfase 2, og har utarbeidet lokal
tiltaksanalyse for fgrste gang. Tiltaksanalysen har omfattet vurdering tiltaksbehov, prioritering av
tiltak og effekter, samt estimering av kostnader som tiltakene vil medfgre. Tiltaksanalysene skal vaere
et samarbeid mellom ulike bergrte sektorer der alle vurderer relevante tiltak for sin sektor. Fglgelig
skal tiltaksanalysen veere et faglig innspill til hvilke tiltak som er ngdvendig for a oppna miljgmalene
innen 2021. Tiltaksinnspillene fra hvert vannomrade skal ssmmenstilles til en forvaltningsplan og et
tiltaksprogram for vannregion Glomma. Disse skal pa hgring fra 1.juli — 31.desember 2014.
Forvaltningsplanen skal godkjennes ved Kongelig resolusjon og skal blir gjeldende fra 2016.

Vurderinger av tiltak krever omfattende og solide faglige prosesser. Denne tiltaksanalysen er ikke
uttsmmende og har pa enkelte omrader bade usikkerheter og mangler i kunnskapsgrunnlaget
(kapitel 8.4). Det er derfor behov for a arbeide videre med tiltaksvurderingen for enkelte
tiltaksomrader.

3.1 Om tiltaksanalysen

Tiltaksanalysen er basert pa karakteriseringen av vassdragene i trad med direktoratets veileder
01:2011 (Direktoratsgruppa 2011). Karakteriseringen er utfgrt av Fylkesmannen i samarbeid med
kommunene. Arbeidet har bestatt i & dele inn vassdragene i vannforekomstenheter, typisering etter
region, type vann med mer, samt vurdering av hva som pavirker vannforekomstene.

Innen vannomrade @yeren er det historisk og i nyere tid gjennomfgrt en rekke miljgundersgkelser i
vassdragene. Undersgkelsene er blant annet gjennomfgrt i regi av kommuner, Fylkesmenn,
forskningsinstitusjoner og av vannomrade @yeren. Pa bakgrunn av resultatene fra
miljgundersgkelsene er det gjennomfgrt en klassifisering av miljgtilstand (gkologisk tilstand), og en
risikovurdering, om miljgmalene vil oppnas innen 2021. | forbindelse med tiltaksanalysen er det ogsa



utarbeidet forurensingsregnskap for fosfor, og beregnet avlastningsbehov for flere av
vannforekomstene. En del av arbeidet har ogsa omfattet vurderinger av relevant faglitteratur om
tiltak og tiltakenes kostnader og effekter. Tiltaksanalysen er utarbeidet av vannomrade @yerens
prosjektgruppe og faggrupper. Det har vaert gjennomfgrt en rekke arbeidsmgter, samt enkelte
befaringer.

Flere eksterne bidragsytere har i tillegg medvirket til tiltaksanalysen. NIVA har pa oppdrag av
vannomrade @yeren i 2012 og 2013 gjennomfert vassdragsundersgkelser og har vurdert
miljgtilstanden for en rekke vannforekomster (Lindholm 2013).

Bioforsk har bidratt med beregninger av fosfortilfgrsler fra jordbruksomrader (Agricat-P modellen),
naturlige tilfgrsler, og vurdering av leirpavirkning (Kvaerng m. flere 2014). Som en del av oppdraget
har modellen blitt brukt til & estimere hvordan ulik jordbearbeidingspraksis kan redusere avrenning
av fosfor til vassdrag. Vannomrade @yeren har gjennomgatt rddataene og sammenstilt disse i et eget
notat (Vannomrade @yeren 2013).

Cowi AS har pa oppdrag av Akershus fylkeskommune bistatt med tilfgrselsberegninger for fosfor,
nitrogen og et utvalg miljggifter fra bebygde arealer og veier (Astebgl & Saunes 2014).
Grunnlagsdataene er utarbeidet av kommunene vannomradet og Statens vegvesen.

Sweco AB har bistatt vannomradet med kvalitetssikring av forurensningsregnskap og vurderinger i
forhold til tiltaksscenarier og miljpmaloppnaelse (Grootjans 2014).

Basert pa data fra kommunene har Bioforsk, ved Stein Turtumgygard, benyttet programmet WebGis
Avlgp til 3 sammenstille dataene for private avigpsanlegg. Programmet er ogsa utviklet til 3 omfatte
de andre forurensningskildene som er estimert.

NorConsult AS, ved Leif Simonsen, har skrevet tiltaksanalysens delkapittel 12 om
samfunnsgkonomiske vurderinger. Norconsult har ogsa bidratt med nyttige erfaringer og innspill til
vannomradets vurderinger av tiltakskostnader og kostnadseffektivitet.

3.2 Medvirkning

Vannomrade @yeren har i tiltaksinnspillet til Vannregionmyndigheten for Glomma hatt begrenset tid
til medvirkning. Det vil imidlertid legges opp til mgter i vannomradets referansegruppe og dialog med
bergrte parter nar vannomradets lokale tiltaksanalyse ferdigstilles varen 2014. Det legges samtidig
opp til at et utdrag av den lokale tiltaksanalysen vil bli behandlet i de respektive kommunestyrer
parallelt med hgringen av tiltaksprogrammet. Vannomradets utkast til tiltaksanalyse er annonsert pa

www.vannportalen.no/glomma.
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4. Om vannomradet

Vannomrade @yeren (figur 4.1) er en del av vannregion Glomma. % areal av
Omradet har et areal p& 1285 km? og bergrer tre fylker (Akershus, Kommune kommunen
Hedmark og @stfold) og 13 kommuner (faktaboks). Hgyeste punkt er Aurskog- 39
Seeterberget i Nord-Odal pa 536 meter over havet. De hgyereliggende ET:sl.:r;fg 1 %
0
omradene preges av skogkledde aser med skrint jordsmonn og harde, Eidsvoll 4%
kalkfattige bergarter (NGU-2012). | motsetning kjennetegnes de Enebakk 60 %
lavereliggende omradene av apent jordbrukslandskap med naeringsrik Fet 77 %
. . . . - Nes 72 %
marin leirgrunn. Dette medfgrer at vannmiljgene er vesentlig forskjelli
8 ] 0 e & Jelie Nord-Odal 7 %
over og under marin grense. Ralingen 54 9
) . L Spydeberg 3%
@yeren, er Norges niende st@rste innsj@, og er hovedresipient i Sor-Odal 8 %
vannomradet. Vannstanden i @yeren er regulert med 2,4 meter. Serum 83 %
Saeregent er ogsd meget rask utskiftning av vannmassene, da alt vann i Trogstad 45 %
Ullensaker 50 %

@yeren gjennomsnittlig skiftes ut i Igpet av 20 dager. Glomma bidrar

med den st@rste vanntransporten inn
i @yeren, og er regulert ved tre
elvekraftverk.

Nordre @yeren danner Nord-Europas
stgrste innlandsdelta. Dette
vatmarksomradet har fatt RAMSAR-
vernestatus som internasjonalt viktig
for vatmarksfugl. Her finnes ogsa
Nordens rikeste ferskvannsflora- og et
usedvanlig rikt dyreliv hvor det er
registrert hele 107 rgdlistearter
(Fylkesmannen OA 2011a). | tillegg har
@yeren Norges rikeste fiskefauna med
opprinnelig 25 arter.

Vannomrade @yeren er deltinni 53
ulike vannforekomster. Av disse er 36
bekkefelter eller elver, 12 innsjger og
5 grunnvannsforekomster (vedlegg 1).
Av disse er to kandidater (Glomma —
002-2812-R og Bgrterelva — 002-2586-
R) til sakalte sterkt modifiserte
vannforekomster (kapittel 6.2).
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Figur 4.1 — Kart over vannomrdde Byeren



5. Vesentlige vannforvaltningsspgrsmal for vannomradet
5.1 De vesentligste utfordringene i vannomradet

Hovedutfordringen i vannomrade @yeren er knyttet til overgjedsling (eutrofiering) av vassdragene.
Dette skyldes fgrst og fremst menneskeskapte tilfgrsler av naeringssalter. En stor andel av
vassdragene under marin grense er imidlertid ogsa pavirket av leire som gir en «naturlig» tilfgrsel av
blant annet partikler og fosfor. Eksisterende metodikk for & vurdere miljgtilstand og miljgmal i
leirpavirkede vassdrag er ikke god nok, da den blant annet, begrenser seg til vassdrag som har inntil
40 % leirdekning. Enkelte vassdrag i vannomrade @yeren har leirdekning opp mot 90 %. For disse er
det ikke mulig a estimere miljgmal. | tillegg er det utfordringer knyttet til biologiske
kvalitetselementer i leirvassdrag. Det er av overnevnte grunner knyttet usikkerheter til vurderingene
av miljgmal og miljgtilstand for vannomradets leirpavirkede vannforekomster. Disse ma derfor anses
som forelgpige inntil bedre metodikk er utviklet.

De stgrste antropogene naeringssaltkildene er avrenning fra jordbruksarealer og utslipp av
avlgpsvann fra private og kommunale avilgpsanlegg og fra avlgpsnett. De fleste av kommunene er i
gang med a enten a palegge oppgradering av private avlgpsanlegg eller tilknytte boligene til
eksisterende avlgpsnett. | tillegg arbeider kommunene jevnlig med utbedring av sine avlgpsnett. Det
er imidlertid store investeringskostnader knyttet til kommunale avlgpstiltak, som begrenser hva som
er mulig a gijennomfgre innen for ellers stramme budsjettrammer. | likhet med mange andre norske
kommuner, er etterslepet i fornyelse av avigpsnett stort. Kommunene har behov for betydelig gkt
statlig stgtte dersom tiltaksgjennomfgringen skal kunne harmonere med resultatmalet; oppnaelse av
miljgmalene innen 2021. Det samme gjelder ogsa finansiering og behov for tiltak innen
jordbrukssektoren. Det er for tiden ikke ngdvendig finansiering pa plass for a kunne gjennomfgre
tiltak i jordbruket i tilstrekkelig omfang. Finansieringen av tiltak anses derfor som den desidert
stgrste utfordringen for & kunne oppna de resultatmal som vannforskriften legger opp til.

5.2 De viktigste pavirkningene

| forbindelse med EU’s vanndirektiv er det opprettet et Europeisk pavirkningshieraki (WISE) som skal
benyttes. Som en del av karakteriseringsarbeidet er det derfor for hver vannforekomst listet opp hva
som pavirker vannmiljget. Det er ogsa gjort en vurdering av hvor vesentlig hver pavirkning er
(pavirkningsgrad). Pavirkninger er delt opp i fire ulike hovedgrupper (se punktliste under). Videre er
det innen hver pavirkningsgruppe spesifisert ulike typer pavirkninger. De viktigste spesifikke
pavirkningstypene i vannomrade @yeren er oppgitt i tabell 5.2.

Forurensning (ulike utslippskilder av naeringsstoffer, sur nedbgr og miljggifter...)
Fysiske inngrep (endret vassdragslgp, bekkelukkinger eller vannkraftregulering, ...)
Biologisk pavirkning (spredning av fremmede arter eller introduksjon av sykdommer...)
Andre pavirkninger (klimaendringer...)

YV VY



| omfang er flest vannforekomster pavirket av forurensing fra menneskelig aktiviteter. Antallsmessig

dominerer pavirkningene avrenning fra jordbruk, utslipp fra spredt avigp, sur nedbgr og utfordringer

med hydrotekniske anlegg i jordbruket. Av andre pavirkninger kan nevnes; utslipp fra kommunale

avlgpsinstallasjoner og vannkraftregulering. Disse pavirkningene er ikke dominerende i antall, men er

allikevel i stor grad vesentlige pavirkere. | vannomradet er det ogsa eksempler pa stor
pavirkningsgrad fra avfallsdeponier og gjgdsellagre (ikke fremstilt i tabellen). Fisken grekyte er
registrert som en biologisk pavirkning i mange vannforekomster. Det kan for en del vannforekomster

knyttes usikkerhet til om denne er spredd ved hjelp av mennesker, eller om den er naturlig

innvandret gstlig fiskeart. @rekyte som pavirkning er av den grunn ikke vektlagt vesentlig i denne

tiltaksanalysen.

Tabell 5.2 — Oversikt over de viktigste pavirkningstypene (antall vannforekomster) med middels og stor

pavirkningsgrad i vannomréde @yeren. Status per 5.11.2013. Kilde: Vannomrddets faktaark for

vannforekomster.

Pavirkningstype
Avrenning fra jordbruk

Utslipp fra spredt
avilgp
Sur nedbgr

Utfordringer ifm
hydrotekniske anlegg
Utslipp fra avlgps-
pumpestasjoner
Utslipp fra kommunale
renseanlegg
Vannkraftregulering

Fremmede arter
(srekyte)

Pavirkningsgrad

Antall middels Antall stor

13

10

10

11

28

12

Pavirkningens effekt

Jordtap, erosjon,
eutrofiering
Eutrofiering, organisk
belastning, bakterier
Forsuringsproblematikk,
utrydding av
forsuringsfglsomme
arter

Jordtap, erosjon,
eutrofiering
Overgjpdsling, organisk
belastning, bakterier
Eutrofiering, organisk
belastning, bakterier
Erosjonsproblematikk,
ugunstig vannfgring, tap
av biologisk mangfold
Kan pavirke stedegen
fiskefauna

Ansvarlig myndighet

FM
Landbruk/kommuner
Kommuner

FM-miljgvernavdeling /
Miljgdirektoratet

FM
Landbruk/kommuner
Kommuner

FM-miljgvernavdeling /
kommuner

NVE/ FM-
miljgvernavdeling /
kommuner

FM Miljgvernavdeling /
Miljgdirektoratet

6. Miljgtilstand

| vannomrade @yeren er halvparten av vannforekomstene vurdert til & ha en miljgtilstand som er

darligere enn vannforskriftens krav — god gkologisk tilstand (figur 6). Hovedsakelig gjelder dette

elvevannforekomstene i vannomradet (tabell 6). Disse er pavirket av menneskelig aktivitet, men ogsa

av naturlige tilfgrsler av leire. Vannforekomstene som er sterkest pavirket (svaert darlig tilstand) har



spesielt stor pavirkning fra avlgpsvann og avrenning fra jordbruksarealer. Pavirkningsgraden fra disse
varierer lokalt.

Litt over en tredel av vannforekomstene er vurdert til & ha god eller sveert god tilstand (tabell 6). De
fleste av disse er innsjger eller elver som ligger i skogsomrader hgyere enn marin grense. Disse
vassdragene er i mindre grad pavirket av menneskelig aktivitet. Det er imidlertid
forsuringsproblematikk i de fleste av dem, og dermed behov for kalkingstiltak for a8 opprettholde
miljgtilstanden. For de fem grunnvannsvannforekomstene i vannomradet er det ikke tilstrekkelig
kunnskapsgrunnlag for a vurdere miljgtilstand (udefinert tilstand). Det er kun gjort forelgpige
vurderinger av pavirkninger for disse. Grunnvannsforekomstene vil fglges opp videre i trad med
Direktoratets nye grunnvannsveileder 03:2013 (Direktoratsgruppa 2013).

Tabell 6 — Fordeling av gkologisk tilstand pa
antall vannforekomster (n= 53) i vannomrdde
mSvertdarlig  gyeren. Status per 5.11.2013. Kilde: Vannomréde

Dérlig @yerens faktaark for vannforekomster.
Moderat
B God
B Sveert god Tilstand Antall Antall Antall
Udefinert elver innsjger Grunnvann
Svart God 2 2 0
God 9 8 0
F.lgur 6 — Prosentvis fordeling av ﬂkolf)glsk Moderat 10 2 0
tilstand for vannforekomster (n=53) i Dérlig 10 0 0
vannomrdde @yeren. Status per 5.11.2013. —
. . Sveert darlig 5 0 0
Kilde: Vannomrdde @yerens faktaark for -
Udefinert 0 0 5
vannforekomster.
Totalt 36 12 5

Kjemisk tilstand - miljggifter

I tillegg til 8 vurdere gkologisk tilstand (status for biologiske elementer og neeringssalter) skal ogsa
kjemisk tilstand vurderes. Dette omfatter en vurdering av 33 miljggifter som er pa EU’s prioritetsliste
(Vannforskriftens vedlegg VIII). Som ett ledd av dette har vannomrade @yeren er det i 2012/2013
gjennomfe@rt en undersgkelse av kvikksglvinnhold i fisk fra seks ulike innsjger (Vannomrade @yeren
2014). | enkelte innsjger ble det funnet hgye kvikksglvkonsentrasjoner i abbor og gjedde. For disse
anbefales kostholdsrad utover Mattilsynets generelle rad. Metodikken for a vurdere kjemisk tilstand
er for tiden under revisjon (Rune Pettersen pers.medd.). Resultatene fra vannomradets undersgkelse
vil derfor f@rst innga i vurderingen av kjemisk tilstand for de respektive vannforekomstene nar
oppdatert metodikk er pa plass.
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6.1 Miljgmal for vannforekomster i risiko

Det skal fastsettes miljgmal for alle vannforekomster. Vannforskriftens standardmal er at alle innsjg-
og elvevannforekomster skal ha minst «god gkologisk tilstand» (G@T) innen 2021.
Grunnvannsforekomstene har malsetningen «god kjemisk og kvantitativ tilstand». Miljgmalene er
vanntypespesifikke. Det vil si at det for hver vannforekomst fastsettes et spesifikt miljgmal, som
blant annet varierer med regionale forhold, hgyde over havet, samt vannets naturlige kalsium og
humusinnhold.

Miljgmal er definert for 12 innsjgvannforekomster og 12 av elvevannforekomstene i vannomradet.
Det er per tid ikke foretatt vurderinger av miljgmal for de fem grunnvannsforekomstene i
vannomradet. For de resterende 23 elvevannforekomstene, som er leirpavirket, er miljgmal ikke
fastsatt grunnet metodiske utfordringer (kapittel 6.3). For sterkt modifiserte vannforekomster skal
miljgmalene vurderes som «godt gkologisk potensiale — G@P» (kapittel 6.2).

| vannforekomster med vesentlige brukerinteresser kan det vurderes om det skal settes strengere
miljgmal enn «god tilstand». Dersom et annet gjeldende lovverk er strengere enn vannforskriften,
skal den strengeste hjemmelen vare styrende for malsetningen.

Dersom en vannforekomst star i fare for ikke & oppna miljgmalene innen 2021 kategoriseres den som
«i risiko». Dette er utslagsgivende for at avbgtende tiltak skal vurderes. Dersom tilstanden i en
vannforekomst er sterkt avvikende fra miljgmalet, skal avviket vaere veiledende for ngdvendig
tiltaksomfang. | vannomrade @yeren er mer enn to-tredeler av vannforekomstene i risikogruppen
(figur 6.1). Av disse utgjgr elvevannforekomstene hoveddelen (tabell 6.1, figur6.1.1). Disse er
lokalisert i omrader med menneskelig pavirkning og har fra moderat til svaert darlig tilstand. Enkelte
vannforekomster er i kategorien risiko, til tross for god eller sveert god tilstand. Dette omfatter
vannforekomster i hgyereliggende skogsomrader der forsuring fremdeles et problem. En del av disse
vassdragene blir fremdeles kalket for a opprettholde tilstanden. Kun tre elvevannforekomster er i
kategorien ingen risiko. Til sammenligning er over halvparten av innsjgene er i samme kategori. For
grunnvannsforekomstene er kunnskapsgrunnlaget sparsomt, men tre av fem antas a veere i risiko.

Tabell 6.1 — Fordeling av antall vannforekomster
(n=53) og risiko for G ikke oppnd miljgmdl innen
2021 i vannomrdde Byeren. Status per 5.11.2013.

isik
Kilde: Vannomrdde @yerens faktaark for = e
vannforekomster. = Ingen risiko
Antall Antall Antall
elver innsjger grunnvann
Risiko 32 5 3
Figur 6.1 — Prosentvis fordeling av og risiko for &
Ingen risiko 3 7 2 ikke oppnd miljgmdl innen 2021 i vannomrédde
Totalt 36 12 5 Dyeren (n=53). Status per 5.11.2013. Kilde:

Vannomrdde Byerens faktaark for

vannforekomster.
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Av vannomradets 53 vannforekomster er tolv vurdert til ikke a veere i risiko (tabell 6.1.1). Dette betyr

at miljgmalene antas a vaere oppnadd slik tilstanden er i dag. Det er imidlertid behov for a vurdere

tre av disse naermere. Dette gjelder Glomma, som er regulert (kSMVF), der miljgmal skal vurderes

etter andre kriterier (godt gkologisk potensiale). De to andre, er grunnvannsforekomster, som ikke er

tilstandsvurdert. Resten av vannforekomstene (41) er satt i risiko. | elleve av disse er kalkingstiltak

fremdeles ngdvendig for a opprettholde tilstanden. Tilstanden i de siste 30 vannforekomstene er

darligere enn god, og miljgmalet er dermed ikke oppnadd. Utfordringene i disse vannforekomstene

er i stgrst grad knyttet til menneskelige tilfgrsler av naeringssalter. Blant vannforekomstene i risiko er

ogsa Bgrterelva, som er regulert. Det er usikkerhet rundt miljgmalsetningen for denne

vannforekomsten, og om den skal vurderes som sterkt modifisert. For 23 av vannforekomstene som

er i risiko er det ikke fastsatt miljgmal grunnet leirpavirkning. Disse er neermere omtalt i kapittel 6.3.

Vannforekomstvis informasjon om miljgmal og tilstand er beskrevet i vedlegg 1.

Tabell 6.1.1 — Vurdering av risiko, gkologisk tilstand og forelgpig vurdering av milijgmal fordelt pa antall

vannforekomster (innsjger og elver) i vannomrdde @yeren. Status per 5.11.2013. Kilde: Vannomrddets faktaark

for vannforekomster.

Type Antall  Risikovurdering Tilstandsvurdering Miljgmal Unntak
Elv 1 Ingen risiko Sveert god G@T oppnadd -
Elv 1 Ingen risiko God G@P -
Elv 1 Ingen risiko God G@T oppnadd -
Elv 1 Risiko Sveert god G@T — kalkes -
Elv 7 Risiko God G@T — kalkes -
Elv 10 Risiko Moderat G@T (3)/ 7 utsatt pga
utsatt leirepavirkning
Elv g Risiko Darlig Utsatt Alle utsatt pga
leirepavirkning
Elv 1 Risiko Darlig G@P Leirpavirket
Elv 5 Risiko Sveert darlig Utsatt Alle utsatt pga
leirepavirkning

Innsjg 2 Ingen risiko Sveert god G@T oppnadd -

Innsjg 5 Ingen risiko God G@T oppnadd -

Innsjo 2 Risiko Moderat G@T -

Innsjo 3 Risiko God G@T kalkes -
Grunnvann 2 Ingen risiko Udefinert Skal vurderes -
Grunnvann 3 Risiko Udefinert Skal vurderes -

53

6.2 Sterkt modifiserte vannforekomster (SMVF)

| vannomradet er det utpekt to kandidater som sakalt sterkt modifiserte vannforekomster - SMVF

(tabell 6.2). Sterkt modifiserte vannforekomster er vesentlig fysisk eller hydrologisk endret fra sin
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opprinnelige naturtilstand (Direktotatsgruppa 2014b). Eksempelvis kan dette gjelde regulerte eller
kanaliserte vassdrag, havneomrader og lignende. Dersom samfunnsnytten av inngrepet er stgrre enn
nytten av a fjerne inngrepet (tilbakef@gre naturtilstanden), utpekes vannforekomsten som sterkt
modifisert. Miljgmalsetningen vurderes etter andre kriterier enn «naturlige» vannforekomster. |
sterkt modifiserte vannforekomster dpner vannforskriften for a sette et mal om «godt gkologisk
potensiale» (G@P) istedenfor «god gkologisk tilstand». Til tross for at @yeren er regulert med 2,4
meter, oppfyller den ikke kriteriene for a vaere sterkt modifisert.

Miljpmalene for Bgrterelva og Glomma er ikke fastsatt. Det er vannregionmyndigheten for Glomma
som endelig avgjgr hvilke vannforekomster som er sterkt modifiserte og fastsetter miljgmal. Endelig
utpekte sterkt modifiserte vannforekomster vil fremga av forvaltningsplanen for vannregion Glomma
(under utarbeidelse).

Tabell 6.2 - Forslag til sterkt modifiserte vannforekomster (KSMVF) i vannomrdde @yeren, grunnet regulering.

Vannforekomst Vann-Nett ID Pavirkning Forelgpig #kologisk
tilstandsvurdering
Bgrterelva 002-2586-R Hydromorfologisk Darlig
endring
Glomma (Fetsund til 002-2812-R Hydromorfologisk God
Maarud) endring

6.3 Utsatt frist for miljgmal

De leirpavirkede vannforekomstene er vurdert etter tidligere metodikk for leirvassdrag basert pa
leirdekningsgrad i vassdragets nedbgrsfelt (Lyche Solheim m. flere 2008). Denne metodikken har
imidlertid begrensninger da den blant annet ikke kan brukes for vassdrag med mer enn 40 %
leirdekning. | tillegg er det generell usikkerhet rundt miljgmal for fosfor leirvassdrag. Estimerte
miljgmal er brukt indikativt for 3 vurdere hvor belastet vannforekomstene ser ut til 3 vaere.

Det er behov for a videreutvikle gjeldende metodikk, spesielt med hensyn pa a vurdere miljgmal for
fosfor i sterkt leirpavirkede vassdrag (leirdekning over 40 %) og hvilken betydning naturlig erosjon og
ravinering har. Det er ogsa usikkerheter rundt hvor representative biologiske parametere i
leirpavirkede vassdrag er. Metode for a vurdere naturtilstand, miljgmal og klassegrenser (bade fosfor
og nitrogen) for leirvassdrag ma derfor videreutvikles.

Vannomrade @yeren har derfor valgt a ikke fastsette miljgmal for de 23 leirpavirkede
vannforekomstene (tabell 6.3, vedlegg 1). Det sgkes derfor om 6 ars tidsutsettelse for fastsetting av
miljgmal for disse, eller inntil bedre metodikk er pa plass. Det presiseres at opplagte tiltak skal
gjennomfgres uavhengig av manglende miljgmal.
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Tabell 6.3 — Vannforekomster som det sgkes om 6 drs tidsutsettelse for fastsetting av miligmal.

Vannforekomst

@kologisk tilstand

Drogga nedre

Hvalsbekken

Tillgpsvassdrag Glomma (Marud- Funnefoss)
Frgshaugbekken (Sgnnabekken)

Smalelva Trggstad

Rgmua

Dystaa nedre

Ua nedre

Sideelver til Bgrterelva

Bekkefelt til @yeren Trggstad

Bgrterelva (kSMVF)

Melnesaa

Sidebekker til Glomma nedstrgms Ranasfoss
Sidebekker til Glomma oppstrgms Ranasfoss
Varaa nedre

Kampaa Nedre

Sagstuaa nedre

Ramstadbekken

Fossaa, Sloraaa og kauserudaa

Bekkefelt til @yeren Dalefjerdingen, Hammeren og Kirkebygda

Tomter
Byaa
Tillppsbekker til @yeren, Fet

Sveert darlig
Darlig
Moderat
Sveert darlig
Moderat
Darlig
Darlig
Moderat
Darlig
Darlig
Darlig

God
Moderat
Sveert darlig
Moderat
Moderat
Moderat
Darlig
Sveert darlig
Darlig
Darlig
Sveert darlig
Darlig

6.4 Utviklingstrekk i vannomradet

Innen vannomrade @yeren bor det omlag 62.000 personer. | de neste tidrene er det forventet en
vesentlig befolkningsvekst (SBB 2014). Dette vil medfgre gkt behov for boliger og nedbygging av

arealer. Befolkningsveksten vil fgre til gkt press pa de kommunale avigpssystemene. Fornyingstakten

pa avigpsnettet innen vannomradet er lav (gjennomsnittlig 0,6 %). Dersom fornyingstakten ikke gkes

og tiltak innen avigpssektoren ikke opprioriteres, vil det bli gkte problemer med innlekk av
fremmedvann, kapasitetsproblemer pa avlgpsnett og pafglgende gkte utslipp av avlgpsvann til

vassdrag.

Det er bred enighet blant klimaforskere om at klimaet er i endring (Miljgpverndepartementet 2013).

@kt nedbgr og hyppigere intense nedbgrsperioder i fremtiden vil fgre til ytterligere overbelastning av

blant annet avlgps- og overvannsnett. | jordbruket er det store etterslep pa vedlikehold av
groftesystemer. @kte nedbgrsmengder kan dermed fgre til store utfordringer med drenerings- og

groftesystemene. Det bgr derfor i fremtiden tas hgyde for gkte nedbgrsmengder ved dimensjonering

av avlgpsinstallasjoner og hydrotekniske installasjoner i jordbruket. | forbindelse med avrenning fra
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dyrket jordbruksareal vil ogsa valg av fremtidige driftsformer avgjgre tilfgrslene av jord og
naeringsstoffer til vassdrag. | tillegg til viktige strategier innen hver enkeltsektor, er det ogsa viktig at
klimatilpasning blir samordnet pa tvers av sektorer (Miljgverndepartementet 2013).

Det eksisterer per i dag tilskuddsordninger for a stimulere jordbruksnzeringen til 8 giennomfgre
miljgtiltak mot avrenning til vassdrag. For a sikre fremtidig tiltaksinnsats innen jordbruket er det
derfor vesentlig at tilskuddsordningene viderefgres, og at disse malrettes mot de viktigste tiltakene.

Innen kommunal avigpssektor er i dag alle kommunale tiltak finansiert gjiennom avlgpsgebyrer. Siden
det ikke lenger finnes noen statlig stgtteordning er dette derfor en begrensning for
tiltaksgjennomfgringen innen avigpssektoren. Fremtidig gkonomisk utvikling vil derfor kunne pavirke
tiltaksinnsatsen. Administrative planverk er ogsa en viktig. For & sikre at arbeidet malrettes, ma
kommunenes planarbeid samkjgres bedre, og malsetningene i planverket tilpasses de krav som
felger av vannforskriften.

7. Forurensningsregnskap og avlastningsbehov

Det er utarbeidet forurensingsregnskap for alle vassdragene i vannomradet, med utgangspunkt i aret
2012. Regnskapet oppsummerer utslippsbidrag fra ulike tilfgrselskilder, der utslippene angis i antall
kilo av stoffet per ar. Hovedsakelig er det beregnet tilfgrsler av fosfor. For enkelte kilder er det i
tillegg estimert utslipp av nitrogen, organisk stoff, partikler eller utvalgte miljggifter.
Usikkerhetsvurdering og metode for forurensningsregnskap og avlastningsbehov er beskrevet i
henholdsvis delkapittel 8.4 og vedlegg 8.

7.1 Forurensningsregnskap

Ved forurensningsberegninger ma det foretas en rekke forenklinger og generelle antagelser.
Beregningene gjennomfgres ofte ved bruk av standardkoeffisienter, eller ved avanserte modeller
(metodebeskrivelse i vedlegg 8). lkke alt lar seg kvantifisere eller modellere, og som regel kjenner
man ikke alle medvirkningsvariabler eller den naturlige variasjonen. Resultatene i regnskapet ma
derfor tolkes med en viss forsiktighet.

Forurensningsregnskapet omfatter kildene jordbruk, naturlig leireavrenning, kommunalt avigp
(renseanlegg, renseanlegg overlgp og overlgpsutslipp fra pumpestasjoner), spredt avlgp, stgrre
industribedrifter og nedbebygde omrader (tette flater). Alle punktkilder (kommunalt avigp, spredt
avlgp, tette flater, industri) er koordinatfestet og sortert per vannforekomst. Tilfgrslene fra jordbruk
og naturlig leireavrenning, er beregnet pa en litt grovere skala (figur 7.1) enn de andre kildene
(vedlegg 8). Inndelingen er imidlertid tilnaermet lik vannforekomstene (vedlegg 4) sett som hele
vassdragsenheter (gvre og nedre del av vassdragene som en enhet). Forurensingsregnskapet er
derfor presentert etter inndelingen i figur 7.1.
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Figur 7.1 — Inndeling av resipienter for forurensingsregnskap for vannomrdde @yeren. Kilde: Kvaerng m. flere
2014.

Naturlige tilfgrsler

Det er estimert naturlige tilfgrsler av fosfor for alle vassdragene. Til grunn for estimatene ligger
naturlig konsentrasjon for fosfor i leirelver (Lyche Solheim m. fl. 2008) som er sett i sammenheng
med avrenning for hvert nedbgrsfelt. Estimatene er imidlertid usikre. For vannomrade @yeren samlet
er naturlige fosfortilfgrsler estimert til & veere over 20 tonn totalfosfor per ar. Det er store forskjeller i
naturlige fosfortilfgrsler mellom de ulike vassdragene (166 — 6362 kg Totalfosfor per ar), der Remua
star for det stgrste individuelle bidraget. Variasjonen kan til en viss grad forklares ved at
leirdekningen i de ulike vassdragenes nedbgrsfelt varierer (3 - 88 %). Remua har imidlertid ikke
hgyest leirdekning (54 %), men er det stgrste vassdraget i vannomradet (206 km?). I tillegg
leirdekningsgrad og vassdragets nedbgrsfeltstgrrelse vil blant annet ogsa betydningen av
nedbgrsmengder, naturlig erosjon og aktiv ravinering pavirke de naturlige tilfgrslene av fosfor.
Erfaringer under feltarbeid tilsier at naturlig erosjon sannsynligvis er en vesentlig fosforkilde i flere av
vassdragene. Metodikken for & estimere naturlige fosfortilfgrsler i leirvassdrag bgr videreutvikles, for
a kunne kvantifisere mengdene med bedre sikkerhet.
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Forurensning fra jordbruksarealer

Bioforsk har estimert jordtap og fosfortilfgrsler fra jordbruksomrader med modellen Agricat-P.
Modellen er i tillegg benyttet til 3 estimere hvor stor reduksjon av fosforavrenning man kan forvente
i de ulike vassdragene dersom man legger om dagens jordbrukspraksis (tabell 7.1.1). Det er tatt
utgangspunkt i syv ulike scenarier med enten endret praksis for aker i stubb, redusert gjgdselbruk og
etablering av vegetasjonssoner langs vassdrag (Kvaerng m. flere 2014).

Tabell 7.1.1 — Definisjon av ulike scenarier som er benyttet i Agricat-P modellen. Omarbeidet etter Kvaerng m.
flere 2014.

Scenariebeskrivelse

Scenario 1 Anlegges 8 meter vegetasjonssone langs alle vann og bekker. Jordbruksdrift som
ellersi2012

Scenario 2 Lar alt dyrket kornareal i erosjonsklasse 2,3,4 samt 80 % av arealet i klasse 1
ligge i stubb. Jordbruksdrift som ellers i 2012

Scenario 3 Lar alt dyrket kornareal i erosjonsklasse 3 og 4 ligge i stubb, samt 60 % av klasse
2 i stubb og 80 % av arealet i klasse 1 blir hgstplgyd. Jordbruksdrift som ellers i
2012

Scenario 4 Delscenarie 1 (SC4 PAL7): Reduserer fosforgjgdslingen ned til P-AL 7 der jorda

har hgyere P-AL verdi. Jordbruksdrift som ellers i 2012

Delscenarie 2 (SC4 PAL9): Reduserer fosforgjgdslingen ned til P-AL 9 der jorda
har hgyere P-AL verdi. Jordbruksdrift som ellers i 2012

Scenario 5 Anlegger bade 8 meter vegetasjonssone langs alle vann og bekker, og lar alt i
kornareal i erosjonsklasse 2,3 og 4 ligge i stubb, samt reduserer P-AL i all jord til
P-AL 7. Jordbruksdrift som ellers i 2012

Scenario 6 Lar alt kornareal i klasse 3 og 4 ligge i stubb, samt alt kornareal i klasse 2
naermere enn 100 meter fra apent vann ligge i stubb. Jordbruksdrift som ellers i
2012

Alle jordbruksscenariene tar utgangspunkt i driftsformene i jordbruket aret 2012. Driftsformene for
det gjeldende aret er estimert av Bioforsk (figur 7.1.1). Statistikken over driftsformene viser at det
sas desidert mest varkorn (totalt 71 %) i vannomrade @yeren, der over halvparten ikke
jordbearbeides om hgsten. Den lave andelen hgstkorn kan imidlertidig relateres til de store
nedbgrsmengdene hgsten 2012. Hovedsakelig drives de resterende arealene eng, eller permanent
beitedekke.
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Driftsformer i jordbruket 2012

W Eng
1,0%
Grgnnsaker / potet

B Hgstkorn / hgstplgying
42,0%

Permanent vegetasjonsdekke
3,0% M Potet

1,0% m Varkorn, hgstharving

m Varkorn, hgstplgying

Varkorn, stubb

Figur 7.1.1 — Prosentvis fordeling av estimerte jordbruksdriftsformer i Gret 2012 i vannomrdde @yeren. Kilde:
Kvaerng m. flere 2014.

For hele vannomradet samlet, viser Agricat modellen, ett fosfortap pa over 111 tonn fra
jordbruksarealene i 2012 (figur 7.1.2). Fosfortapene varierer vesentlig mellom de ulike vassdragene
da dette vil avgjgres av de lokale forholdene (tabell 7.1.2). Modellen viser videre at man basert pa
driftsformene i 2012 ville oppna stgrst fosforreduksjon (54 %) ved omlegging til scenarie 5. Dette
scenariet omfatter at man anlegger vegetasjonssoner langs alle vassdrag, lar alt dyrket areal i
erosjonsklasse 2, 3 og 4 ligge i stubb, samt reduserer gjgdselbruken slik at jordas P-AL niva reduseres
til 7. Dette er et meget ambisgst tiltakssceniarie. Effekten av scenariene varierer mellom de ulike
vassdragene (vedlegg 5) og med andel dyrket mark, driftsform, og erosjonsrisiko (Kveerng m. flere
2014). Fremtidig tiltaksinnsats bgr derfor malrettes basert pa lokalkunnskap, og spesielt til
vassdragene med stgrst avvik fra miljgmalet. Det imidlertid verdt a papeke at det allerede
gjiennomfgres en rekke positive tiltak innen jordbruket. Effekten av enkelte tiltak som allerede gjgres
(eks vegetasjonssoner og vegetasjon i drag) er ikke medregnet i modellberegningene. Dette skyldes
at man ikke har hatt tradisjon for a stedfeste hvor disse tiltakene gjennomfgres. | enkelte vassdrag er
derfor modellerte utslipp ved dagens jordbruksdrift trolig overestimert.
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Figur 7.1.2. Estimert fosforavrenning fra dyrket mark til vassdragene i vannomrdde @yeren, og effekter ved

omlegging til ulike jordbruksscenarier. Omarbeidet etter Kvaerng m.flere 2014.

Tabell 7.1.2 — Antall dekar dyrket mark, prosent dyrket mark i erosjonsklasse 3 og 4, fosfortap og jordtap per
vassdrag i vannomrdde Byeren. NB! Ulik enhet pé fosfortap (kg) og jordtap (tonn).

Fosfortap Dyrket mark EK3 +EK4 Fosfortap (kg) Jordtap (tonn)

Nedbgrfeltl Dekar % av dyrket mark Drift u/ Bakgrunn Drift 2012
Bekkefelt til @yeren Dalefjerdingen 13 959 60 8573 6930
Bekkfelt til @yeren Trggstad 11751 46 5103 3885
Bgrtervassdraget 7618 64 3128 2128
Drogga 6281 29 971 669
Dystaavassdraget 10130 3 1083 714
Frgshaugbekken 5159 62 3071 2342
Gansaa 3834 41 1289 1012
Kampaavassdraget 7 858 36 2351 1891
Melnesaa 4010 55 2597 1924
Ramstadbekken, Byaa, Tomter, Nor 4661 57 1045 644
Rgmua 95117 41 45898 36 157
Sagstuaavassdraget 7 954 37 789 489
Sidebekker Glomma nedstrgms Ranas 15 258 47 5514 4348
Sidebekker Glomma oppstrgms Ranas 41 467 35 10750 8 260
Smalelva Trggstad 14731 40 6554 5042
Tillppsbekker @yereren Fet 4902 47 1457 1023
Tillgpsvassdrag Marud Funnefoss 8490 7 652 432
Ua vassdraget 16 981 25 2979 2190
Varaavassdraget 1978 37 422 276
Aa vassdraget 26 560 33 7259 5762
Hele VO @yeren 308 700 39 111483 86 120
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Husdyrtetthet, fosforproduksjon og P-AL

Det er utarbeidet en sammenstilling av husdyrtettheten i vannomrade @yeren. Statistikken er
benyttet til 8 beregne hvor mye fosfor de ulike husdyrslagene produserer i aret (Bechmann &
Greipsland 2014). Det er flest husdyr i kommunene Nes, Sgrum, Trggstad og Ullensaker, og den
stgrste produksjonen av fosfor i husdyrgjsdsel kommer fra storfe (tabell 7.1.3). Estimatene viser at
husdyrene til sas mmen produserte omlag 130 tonn fosfor det gjeldende aret. Avhengig av forholdene
ved spredning av gjgdselen (veaer, plantedekke, jordtype og erosjonsrisiko) vil en stor del av
nzringsstoffene tas opp av planter. Det er imidlertid ikke krav til at husdyrgjgdsel skal spres i
vekstsesongen, men gjgdselen kan spres i perioden 15.februar til 1. november. | enkelte omrader er
det spesielt hgy husdyrtetthet. | disse omradene kan husdyrgjgdsel potensielt vaere en betydelig
fosforkilde til vassdragene.

Tabell 7.1.3 — Arlig produksjon av fosfor basert pd antall dyr og antall dyr per gjgdseldyrenhet og husdyrtype i
Vannomrdde @Byeren 2013/2014. Kilde: Husdyrtall; Statens landbruksforvaltning. Beregninger; Omarbeidet etter
Bechmann & Greipsland 2014.

Dyreslag Antall dyr Antall dyr per GDE* Kg totalfosfor
@vrig storfe 5421 3 25298
Melkekyr/ammekyr** 990 1.25 11088
Melkekyr 1142 1 15988
Ammekyr 751 1.5 7 009
Hester 775 2 5425
Sau + lam 2153 7 4 306
Geiter 47 7 94
Hjort 288 7 576
Verpehgns 77707 80 13599
Kalkun 37138 40 12 998
Kylling 922528 1400 9225
Avlsgris 1386 2.5 7762
Slaktegris 22307 18 17 350
Totalt 130718

*GDE = Gjgdseldyrenhet. 1 GDE tilsvarer 14 kg fosfor.
**Antall melkekyr og ammekyr innmeldt samlet for enkelte kommuner

Jordas fosforinnhold, eksempelvis malt i P-AL, har stor betydning for avrenning av fosfor til vassdrag.
Gjgdselnormene for fosfor er redusert betraktelig de siste arene. Til tross for reduksjon i
gjipdselbruken er det forventbart at det kan ta tid fgr P-AL verdiene synker (@gaard 2013). P-AL-
verdiene i jordbruksjorda i Vannomradet @yeren varierer fra 1,5 til 58 mg/100g (P-AL), med en
middelverdi pa 9 og median pa 8 (figur 7.1.3). P-AL-verdier pa 5-7 anses som tilstrekkelige for a
kunne opprettholde god produksjon pa kornarealer(@gaard 2013). Om lag 20 % av prgvene har P-AL
hgyere enn 10, mens 9 % har P-AL hgyere enn 14.
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Figur 7.1.3 - Gjennomsnittlige P-AL-verdier per gdrds- og bruksnummer (n=396) i Vannomrddet @yeren. X-aksen
angir giennomsnittlig P-AL-verdi, mens y-aksen angir antall gérds- og bruksnummer innen intervallet. Prgvene
er tatt i perioden 2005-2011. Total antall = 5186. Kilde: Bechmann & Greipsland 2014.

Forurensning fra private avilgpsanlegg

De 5000 private avlgpsanleggene i vannomrade @yeren utgjgr en vesentlig forurensningskilde.
Beregningene viser at det er store resipientforskjeller med hensyn pa naeringsstoffutslipp og
belastning (tabell 7.1.4). Antall avlgpsanlegg per vannforekomst varierer mellom 0 og 960 anlegg, og
utslippene av fosfor varierer deretter (fra O til 1124 kg per ar). | tillegg til fosfor, slipper de private
avlgpsanleggene ogsa ut betydelige mengder nitrogen og organisk stoff. Generelt er det feerre
private avigpsanlegg i de gvre deler av vassdragene, hovedsakelig hytter. Det er fortsatt noen
kommuner i vannomradet som ikke har kartlagt de private avigpsanleggene. Statistikken som er lagt
til grunn har derfor mgrketall (delkapittel 8.1.1). | omfang er utslippene fra hytter antatt a vaere
forholdsvis lave sammenlignet med avlgpsanleggene tilknyttet boliger. Utslippene fra private
avlgpsanlegg er trolig noe overestimerte (vedlegg 8).
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Tabell 7.1.4 — Utslippsregnskap for total fosfor, total nitrogen, og totalt organisk karbon fra private
avigpsanlegg(hytter ekskludert) i vannomrédde @yeren. Antall avigpsanlegg er angitt. Kilde: WebGis avigp
@yeren, 11.10.2013. Utslippstallene kan vaere noe overestimert fordi ikke alle anlegg er kartlagt.

Vannforekomst Antall anlegg Tot-P (kg/ar) Tot-N (kg/ar) TOC (kg/ar)
Bekkefelt @yeren Hammeren Kirkebygda 249 327 2553 4484
Bekkefelt @yeren Trggstad 171 210 2003 3709
Byaa 65 106 848 1463
Bgrtervassdraget nedre 92 154 1110 2056
Drogga nedre 51 69 547 933
Drogga gvre 2 1 47 52
Dystaa nedre 238 211 1789 2815
Dystaa gvre 17 22 186 292
Fossaa Slorda Kauserudaa 567 581 5731 7939
Frgshaugbekken 34 45 353 743
Gansaa 131 140 1099 2184
Hvalsbekken 4 4 28 52
Kampaa nedre 207 266 2133 3357
Kampaa gvre 5 6 63 93
Krokstadaa Stensrudaa Korsaa 14 13 138 192
Melnesaa 86 94 717 1458
Nordbyaa 9 11 79 172
Ramstadbekken 34 34 279 400
Remua 917 1124 10048 13281
Sagstuaa nedre 161 143 1421 1956
Sagstuaa gvre 39 29 247 534
Sidebekker Glomma nedstrgms Ranasfoss 288 333 2880 4487
Sideelver Glomma oppstrgms Ranasfoss 681 849 6845 10755
Smalelva Trggstad 183 240 2196 4121
Tillppsbekker @yeren Fet 163 187 1395 2880
Tillgpsvassdrag Marud Funnefoss 221 170 1403 2063
Tomter 33 34 267 496
Ua nedre 225 261 2056 3246
Ua gvre 68 69 670 906
Varaa nedre 13 15 110 248
Varaa gvre 17 10 90 136
Aa gvre gst 2 0 25 21
Totalsum 4987 5757 49 352 77 525

Forurensning fra kommunal avigpssektor

I likhet med private avigpsanlegg er det beregnet utslipp fra kommunalt avigp (tabell 7.1.5).
Utslippstallene omfatter kommunale renseanlegg, overlgp ved renseanlegg og overlgp fra
pumpestasjoner. Tap fra ledningsnett er ikke estimert, da hoved andelen av ledningsnettet i
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vannomradet ligger i leirgrunn. Kommunenes erfaring tilsier at det er st@grre problemer med innlekk

av fremmedvann enn utlekk av spillvann. Estimerte utslipp inkluderer ikke tap av spillvann gjennom

overvannsnett, da det ikke foreligger grunnlagsdata for dette. Tap gjennom overvannsnettet ansees

generelt som en vesentlig kilde, da feilkoblinger er et kjent problem i vannomradets kommuner.

Anslagsvis vil et estimert tap pa 2 % fra ledningsnettet, ved enten feilkoblinger eller eventuelle

lekkasjer, omfatte ca 700 kg totalfosfor. Det er store usikkerheter knyttet til estimerte tap fra

pumpestasjoner da det hovedsakelig foreligger maling av overlgpstid, og ikke overlgpsmengde.

Totalt sett antas det at utslippene fra kommunal avigpssektor for det gjeldende aret er

underestimerte.

De kommunale renseanleggene har ogsa vesentlige utslipp av nitrogen, partikler og organisk stoff,

som ikke er vurdert i denne tiltaksanalysen. Basert pa utslippsestimater for 2012 (Norske utslipp

2013), slipper de kommunale renseanleggene til sammen ut store mengder organisk stoff, (malt som

kjemisk oksygenforbruk; 315 tonn, malt som biologisk oksygenforbruk; 157 tonn). Partikkelutslippene

er ogsa betydelige (malt som suspendert stoff; 68 tonn). Utslippene av andre forurensende stoffer,

som ikke renses i renseanleggene, er ikke kjent.

Tabell 7.1.5 - Estimerte fosforutslipp (total fosfor) fra kommunal avlgpssektor i vannomrdde Byeren i 2012.

Kommune Restutslipp Overlgp Overlgp Totalt
renseanlegg renseanlegg pumpestasjoner
(kg P 2012) (kg P 2012) (kg P 2012) (kg P 2012)
Enebakk - 15 0 Ikke kjent 15
Kirkebyda RA
Enebakk — Flateby 20 120 Ikke kjent 140
RA
Fet — Fetsund RA 311 (0) 2 (313)
Fet — Dalen RA 14 0 0 14
Nes — Fjellfoten RA 441 185 125 751
Reaelingen — Ingen RAi VO Ingen RAi VO 2 2
avlgpsnett @yeren @yeren
Sgrum — Hogseth 10 <1 - 10
RA
Sgrum — Ranasfoss 39 2 - 41
RA
Sgrum — 159 <1 13 172
Sgrumsand RA
Trogstad — 119 60 3 182
Skjgnhaug RA
Ullensaker — Ingen RAi VO Ingen RAi VO 2 (2)
avlgpsnett @yeren @yeren
Totale utslipp 1128 369 147 >1644*

*Inkluderer ikke tap fra spillvannsnett gjennom feilkoblinger eller lekkasjer. 2 % estimert tap tilsvarer ca 700 kg

fosfor per ar.
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Forurensning fra nedbygde arealer (tette flater)

Det er gjort beregninger av hvor mye fosfor, nitrogen og utvalgte miljggifter som potensielt kan
tilfgres vassdragene fra nedbygde omrader (Astebgl & Saunes 2014). Til grunn for estimatene ligger
arealberegninger av veiflater og tettstedarealer fordelt pa ulike bebyggelseskategorier (Figur 7.1.4).
Estimatene viser at eneboligomrader, industriomrader og sentrumsomrader er de stgrste
forurensningskildene. Dette skyldes i stor grad at dette at disse bebyggelsestypene dominerer
arealmessig. Sentrumsomrader og industriomrader har imidlertid relativt hgye bidrag i forhold til
eneboligarealene. For enkelte arealtyper er bidragene av tungmetaller ogsa vesentlige. For
vegarealene er estimatene lave. Dette skyldes at det til grunn for beregningene kun er inkludert
veiareal som man antar er tilknyttet et overvannsnett. | forbindelse med bidragene fra veiarealene,
er dette en vesentlig usikkerhetskilde. Totalt sett er bidragene fra tette flater betydelig. Bidragene vil
spesielt veere vesentlige i omrader der store arealer er nedbygd og resipientene er sma. For
fosfortilfgrsler fra tette flater regner man generelt at biotilgjengeligheten er lav, ca 33 % (Larm 2002).

Utslipp pr. ar fra tette flater VO Oyeren
Neringssalter Metaller Organizke miljegifter
TotP | TOTN Cd Cr Cn He Ni Phb In PAH- | B{a)F | PCB-T
16

Type areal Sumareal km” | kg’ | kgidr kg | kgfr | kg | kgdr | kgdr | kgdr | kgdr | kgAr | kgl | kgdr
SUM 30 000 ADT 0,143 A48 8457 002 101 184 0,00 0,63 118 17.02 00512 | 00006 | 04032
SUM 15 000 ADT 0,046 534 71,15 001 115 139 0,00 0,30 0,50 T.08 00213 | 00007 | 00024
SUM 5000 ADT 0,061 13,12 12482 0,03 162 181 0,01 0,56 0,75 Q08 0.0300 | 00004 | 00075
SUM Sentmums-omrader 1215 157,20 | 106733 0,56 181 | 1236 | 003 4,77 11.24 | 78,465 03371 | 00362 | 00449
SUM Indusmi 1516 110,33 1262,00 105 982 | 31,35 | 005 | 1122 | 21,03 | 180830 | 0.7011 | 01052 00581
SUM Eontor 0,392 4340 17243 0,14 135 345 002 127 345 1543 01816 | 00272 | 00145
5UM Blokker 0224 1812 Q6,86 0,04 072 181 0,00 034 0e1 4,04 00362 | 00030 | 0048
SUM Bekkehnsz 1,078 41.54 14023 0,10 1,00 415 0,00 116 109 1412 | 0.0997 | 00083 00133
SUM Ensbaolizer 13,639 19264 | 134851 048 385 | 1926 | 001 5,78 063 TI06 | 0.5779 | 00482 00771

Total SUM (Lg/ir) 26615 69315 | 468680 | 246 | 2644 | BLE3 | 013 | 2624 | 5260 | 42376 | 1 | 025 | 022

Figur 7.1.4 — Estimerte utslipp av fosfor, nitrogen, kadmium, krom, kobber, kvikks@glv, nikkel, bly, sink, PAH-16,
B(a)P og PCB-7 fra tette flater, fordelt pg ulike veitrafikklasser og bebyggelsestyper. Kilde: Astebgl & Saunes
2014.

Forurensning fra industri

Det er innhentet utslippstall for fosfor fra st@rre industribedrifter for aret 2012 (Norske utslipp 2013).
| vannomradet gjelder dette to industribedrifter (tabell 7.1.6). De to industribedriftene har
forholdsvis lave utslipp av fosfor. Bedriftenes utslipp av partikler (malt som suspendert stoff - SS) og
organisk stoff er imidlertid stgrre. Bedriftenes utslippstillatelser fglges opp av Miljgdirektoratet og
Fylkesmannen i Hedmark. Vannomradet kjenner ikke til resipientundersgkelser som belyser effekten
av bedriftenes utslipp. For mindre industribedrifter er det ikke beregnet utslipp grunnet manglende
datagrunnlag. En del av disse er tilknyttet det kommunale avigpsnettet.
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Tabell 7.1.6 — Estimerte utslipp (kilo) av totalfosfor, organisk stoff og suspendert stoff 2012 fra st@rre
industribedrifter i vannomrdde @yeren. Kilde: Norske utslipp 2013.

Industribedrift Forurensnings- Utslipp Kg Tot-P  Utslipp Kg organisk Utslipp Kg SS

myndighet 2012 stoff 2012 2012
Weber Leca AS Miljgdirektoratet 30 TOC: 13 600 13100
Rzlingen
Maarud AS Fylkesmannen i 40 KOF: 7 170 1970
Hedmark BOF: 220

Forurensningsregnskap og biotilgjengelig fosforandel

Samlet forurensningsregnskap viser fordelingen av fosforbidrag mellom de ulike kildene (tabell
7.1.7). Regnskapet omfatter kun fosforkilder innen vannomrade @yeren. Tilfgrsler fra Leira, Nitelva,
Vormavassdraget og Glomma oppstrgms Akershus kommer derfor i tillegg. Vassdragsvise
forurensningsregnskap finnes i vedlegg 2. De stgrste fosforbidragene kommer fra jordbruket og fra
private avigpsanlegg. Biotilgjengeligheten av fosfor er generelt ansett som lavere fra
jordbruksavrenning, 23 % (Borch m. flere 2007), enn fra urenset avlgpsvann, 60 % (Berge & Kallgvist
1990). Biotilgjengeligheten av fosfor fra jordbruksarealer kan imidlertid variere med blant annet
jordtype, driftsform og gjgdseltype (@gaard m. flere 2012). P4 samme mate vil biotilgjengeligheten
vaere lavere for kjemisk renset avigpsvann, 30 % enn urenset avlgpsvann, 60 % (Berge & Kallgvist
1990). For spredt avigp er det benyttet biotilgjengelighetsfaktor pa 80 % (Simonsen & Bendixby
2009) fordi det innen vannomradet er et stort antall slamavskillere som antagelig har lav rensegrad.
Utslippsestimatene for kommunalt avilgp utgj@r en liten prosentvis andel av de totale utslippene.
Disse estimatene inkluderer imidlertid ikke tap av urenset avlgpsvann fra avlgpsnett eller
feilkoblinger. Dette tatt i betraktning, samt de andre pavirkningene fra avigpsvann (tarmbakterier,
organisk stoff og nitrogen), anses utslippene fra kommunalt avigp allikevel som betydelige. Fire av de
kommunale renseanleggene i vannomradet har dessuten utslipp til relativt sma resipienter som kan
pavirkes i vesentlig grad. De estimerte naturlige bidragene utgjgr en betydelig del av fosfortilfgrslene.
Andelen biotilgjengelig fosfor fra naturlig erodert materiale (11 %) regnes imidlertid som lav (Berge &
Kallgvist 1990).
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Tabell 7.1.7 — Forurensingsregnskap for fosforkilder innen vannomrdde @yeren for dret 2012. NB! Kilder som
tilféres vannomrddet oppstréms er ikke inkludert. Kilde: Kvaerng m. flere 2014, Astebpl & Saunes 2014,
WebGis @yeren, Kommunene, Norske utslipp 2013. Estimatene er usikre og md ikke tolkes som absolutte.

Kilde Antatt Total fosfor Total fosfor  Biotilgjengelig Biotilgjengelig

usikkerhet +/- (kg/ar) (% av total) fosfor (kg/ar) fosfor (% av
total)

«Naturlig»* Stor 20193 14 2221 7

Kommunalt RA: 10-20 % >1 644 1 647 2

avigp** P.st: 50-100%

Jordbruk >30 % 111 483 80 25641 77

Privat avigp Lav - middels 5757 4 4610 14

Industri Middels 70 <1 21 <1

Tette flater >30 % 693 <1 193 <1

Sum 139 854 100 33 369 100

*Kilden «Naturlig» er basert pa leirdekningsformel (Lyche Solheim m. flere 2008).

**Omfatter tap fra kommunale renseanlegg, overlgp ved renseanlegg og overlgp fra kommunale

pumpestasjoner. Tap fra avigpsnett og feilkoblinger er ikke beregnet og kommer i tillegg.

7.2 Avlastningsbehov

Det er beregnet fosforavlastningsbehov for alle vassdrag i risiko (tabell 7.2). Det er vesentlige

usikkerheter knyttet til avlastningsberegningene, og de bgr derfor kun benyttes indikativt.

Avlastningsbehovene kan imidlertid gi en pekepinn pa hvor belastet de ulike vassdragene er og hvilke

kilder som er dominerende. Vassdragene med stg@rst avlastningsbehov har store fosfortilfgrsler fra

jordbruket, private avigpsanlegg eller kommunalt avigp.

For syv av vannforekomstene finnes det ikke metodikk for a beregne miljgmal for fosfor. Dette

skyldes at metodikken begrenser seg til vassdrag med inntil 40 % leirdekning (Direktoratsgruppa

2009). For vassdragene med hgyere leirdekning er det derfor ikke beregnet miljgmal eller totalt

avlastningsbehov. Siden man ikke vet miljpmalet for disse vassdragene er det derfor ikke mulig a

estimere hvor store fosforreduksjoner vassdragene trenger totalt. Tilfgrslene fra kildene spredt avigp

og kommunalt avlgp er imidlertid summert for de syv vassdragene for a vise minimum

avlastningsbehov (jordbruk og andre kilder kommer i tillegg). Metode for beregning av

avlastningsbehov er beskrevet i vedlegg 8.
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Tabell 7.2 — Forelgpige miljigmdl, estimerte tilfarsler og avlastningsbehov (kilo totalfosfor per dr) fordelt pé
vannforekomster og vannforekomst type i vannomrdde @yeren. Kilde: Vannomrdde @yeren—
forurensingsregnskap. NB! Milijgmdl estimert basert pd metodikk for leirelver i veileder 01:2009 Klassifisering av
miljgtilstand i vann.

Vassdrag Type Forelgpig miljgmal  Tilfgrsler Avlastningsbehov
vannforekomst Kg Tot-P/ar Kg Tot-P/ ar Kg Tot-P / ar
Drogga vassdraget Elv 332 1378 1046*
Aa vassdraget Elv 3744 9742 5998*
Varaavassdraget Elv 759 872 113*
Dystaavassdraget Elv 603 1617 1014*
Uavassdraget Elv 1948 4284 2336*
Kampaavassdraget Elv 973 3111 2138*
Sagstuaavassdraget Elv 731 1327 596*
Tomter, Byaa, Elv 1285 1928 643*
Ramstadbekken
Sidebekker til Elv 2221 12851 10630*
Glomma oppstrgms
Ranasfoss
Sidebekker til Elv Leire % >40 7098 >358%**
Glomma nedstrgms
Ranasfoss
Bekkefelt Trggstad Elv Leire % >40 6460 >213%**
Remua Elv Leire % >40 53582 >1152%*
Bgrtervassdraget Elv 1657 4127 2470%*
Frgshaugbekken Elv Leire % >40 3734 >222%*
Smalelva Elv Leire % >40 8211 >240**
Bekkefelt @yeren Elv Leire % >40 2144 >187**
Fet
Bekkefelt til @yeren Elv Leire % >40 10150 >328%*
Dalefjerdingen
Tillppsvassdrag Elv 477 1144 667*
Marud-Funnefoss
Melnesaa Elv 872 3128 2256*
Gansaa Elv 636 1775 1139*
Totalt 139 854 >33 746***

*Avlastningsbehov trolig overestimert grunnet usikkerheter

**Miljgmdl er usikkert (leirprosent hgyere enn 40 %). Estimert avlastningsbehov omfatter kun kildene spredt
avlgp og utslipp fra kommunalt avigp.

*** Totalt estimert avlastningsbehov basert pa kilderegnskap (ekstrapolasjon av miljgmdl for leirelver over 40
%) viser 97 694 kilo totalfosfor per dr.

8. Tiltak i vannomradet

Folgende kapitel oppsummerer konklusjonene fra vannomradets faggrupper. Faggruppene har
vurdert ulike tiltak og deres effekter, ulemper og kostnader. Vurderingene har fgrt frem til en
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prioritering, der de viktigste tiltakene er kommentert i pafglgende kapitler. For vurdering av alle
enkelttiltakene, se faggruppenes tiltakslister (vedlegg 3). Hver kommune har basert pa faggruppenes
konklusjoner foreslatt ulike tiltak som bgr gjennomfgres i de ulike vannforekomstene. Kommunene
har i tillegg meldt inn planlagte avlgpstiltak. Enkelttiltakene er oppsummert i en tiltakstabell for
vannomrade @yeren (lenke til tiltakstabell). Pafplgende delkapitler oppsummerer de viktigste

tiltakstypene som er foreslatt og hvor mange vannforekomster som antas a ha behov for disse.
Vurderingene av kostnader og effekter er ikke komplette for alle tiltakstypene grunnet mangel pa
konkrete tall for tiltaksomfang, -effekt eller -kostnad.

8.1.1 Tiltak mot forurensning

De mest vesentlige tiltaksgruppene som er foreslatt mot forurensning, er gitt i tabell 8.1.1.
Statistikken viser at det i flest vannforekomster er behov for tiltak innen avlgp i spredt bebyggelse,
kommunalt avlgp, og jordbrukstiltak (miljgtilpasset jordbearbeiding, hydrotekniske tiltak,
vegetasjonssoner, grasdekte vannveier, miljgradgivning, fangdammer og gjgdselhandtering). Videre
er det ogsa foreslatt kalking av en rekke vannforekomster, som avbgtende tiltak mot sur nedbgr. For
problemstillinger knyttet til miljggifter, deponier og industri er det fgrst og fremst foreslatt
problemkartlegging. Med hensyn til miljggifter er det viktig at nasjonale myndigheter fortsetter
arbeidet for a redusere utslipp og bruk av miljggifter. De viktigste tiltaksgruppene er tematisk
kommentert i pafglgende avsnitt.

Tabell 8.1.1 - Forelgpig vurdering av avbgtende tiltaksgrupper mot forurensning fordelt pé ansvarlig myndighet
og antall vannforekomster i vannomrdde @yeren.

Tiltaksgruppe Antall Tiltaksbeskrivelse Effekt Prio Ansvarlig
vannfore rite  myndighet
komster t
Tiltak knyttet til 26 Oppgradering av renselgsninger til Hoy 1 Kommunen
avlgp i spredt dagens krav
bebyggelse
Avlgpstiltak 24 Rehabilitering ledningsnett, utbedre  Lav-Hgy 1 Kommunen /
(kommunalt) feilkoblinger, pumpestasjoner, FM
renseanleggtiltak
Miljgtilpasset 23 Redusert eller miljgtilpasset Stor 1 Gardbruker /
jordarbeiding jordbearbeiding. Tilskudd Kommunen /
FM
Hydrotekniske 23 Oppgradering av drenering / Middels 1 Gardbruker /
tiltak groftesystem (prioritet 1), Kommunen /
bekkelukkinger (prioritet 3) FM
Vegetasjonssoner 23 Langs vassdrag/ avskjaerende Stor 1 Gardbruker /
striper. Tilskudd Kommunen /
FM
Grasdekte 23 Gras i drag. Tilskudd Stor 2 Gardbruker
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vannveier

Andre
landbrukstiltak
Fangdammer i
jordbruksomrader

Kalkingstiltak

Gjpdselhandtering

Tiltak mot
avrenning av
veisalt og
miljggifter

Kom. Deponier /
Private fyllinger
Overvannstiltak
Miljgbasert
vannfgring

Tiltak mot
punktutslipp

Overvannstiltak
(veganlegg)
Redusert avrenning
fra skog
Administrativt

23

18

17

14

13

ALLE

Individuell miljgradgivning pa hvert ~ Middels
gardsbruk
Kartlegging av behov / tilskudd til

etablering

Middels

Innsj@ / bekkekalking Stor

Oppfelging av gjgdselplan / tilskudd
til utvidelse av gjgdsellager

Problemkartlegging av miljgeffekter
/ redusert saltbruk hvis problem.

Problemkartlegging av sigevann —
tildekking/rensing

Lokal overvannshandtering Middels

Vurdere krav til minstevannfgring. Middels
Tilpasse reglement - reduksjon av

erosjon og flomproblematikk
Problemkartlegging — miljgeffekter

av ifm. utslipp fra industri.

Oppgradering av ett rensebasseng Middels
ifm veg + evaluering av ett basseng

Redusere avrenning, eks

terskelbassenger

Redusere bruk og utslipp av Liten

miljggifter

1-2

Kommunen-FM

Kommunen /
Fylkesmannen
Gardbruker /
Kommunen /
FM
Fylkesmannen
OA
Gardbruker /
Kommunen /
FM

Statens
vegvesen / VO

@

Kommunen /
Fylkesmannen
Kommunen

NVE /
Fylkesmannen

Kommunen /
Fylkesmannen
/
Miljgdirektorat
et

Statens
vegvesen
Skogeier /
kommunen
Miljgdirektorat
et

Tiltak innen landbruket

Miljgvennlig drift i jordbruket har mer eller mindre vaert gjennomfgrt siden 1990 — tallet. Da

vannforskriften ble innfgrt i 2007 ble veiledning, tilskudd og gjennomfgring av tiltak mer malretta

med gkt fokus pa redusert/endra jordarbeiding, gjgdselpraksis, gjgdselhandtering, utbedring av

hydrotekniske anlegg med mer.

En generell trend for vannomrade @yeren er at det plgyes mindre om hgsten ved korndyrking, det

har veert avtakende hgstkorndyrking de siste arene. Dette kan imidlertid variere med veer og

forholdene for jordbearbeiding. Antall husdyrbruk har gatt ned, mens husdyrtettheten i noen

omrader derimot har gkt. | omradet er det ogsa en trend at antall gardsbruk reduseres og at de
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gjenvaerende brukene blir stgrre, i form av mer leiejord og stgrre husdyrbesetninger. Antall
hobbybruk med hest er ogsa gkende.

Miljgtiltak i jordbruket, som er bra for vannmiljget, kan bidra til agronomiske utfordringer og
kommer ofte i konflikt med regjeringens mal om gkt matproduksjon. Det er ngdvendig med en
balansering; driftsendringene ma vaere til minst mulig ulempe for god agronomi samtidig som
vannmiljget blir ivaretatt. Malet ma vaere at jordbruket bidrar til gkt matproduksjon samtidig som
drifta av arealene foregar pa en mate som ivaretar vassdragsmiljget.

Vurdering av miljgtiltak innen landbruket

Forurensningsregnskapet for vannomrade @yeren viser at jordbruket tilfgrer mest fosfor til
vassdragene (tabell 7.1.7). Grunnet usikkerheter knyttet til miljgmal og avlastningsberegninger er det
ikke vurdert hvor stor tiltaksinnsats som bgr legges ned i jordbruket. Det er imidlertid gjort
vurderinger av tiltaksomfanget i jordbruket for perioden 2010 — 2012 og hvilke tiltak som bgr
prioriteres i fremtiden.

Vurderinger av ulike tiltak innen jordbruket er blant annet gjort pa bakgrunn av NILF-rapport 2013-3
«Evaluering av tiltak mot fosfortap fra jordbruksarealer i Norge - Kost-effekt vurderinger» (Refsgaard
m. flere 2013) og annen relevant litteratur (Hauge m. flere 2008, Hauge m. flere 2011, Kveerng &
Bechmann 2010, @gaard 2013). Generelt er det enighet om at jordbrukstiltakene er mest
kostnadseffektive i omrader med hgy erosjonsrisiko. Faggruppe landbruk i vannomrade @yeren har
vurdert fordeler og ulemper ved ulike tiltak innen landbruket (vedlegg 3). Konklusjonene er summert
opp i pafglgende avsnitt.

Miljgplanlegging og miljgrad

En sveert viktig oppgave for forvaltningen er a bidra til at gardbrukerne far gode miljgrad og kan
planlegge drifta deretter. Miljgplanlegging og miljgrad kan indirekte fgre til gkt oppslutning om ulike
miljgtiltak, som bidrar til redusert avrenning av fosfor til vassdragene.

Miljgplan

Gardbrukere som sgker om produksjonstilskudd i jordbruket skal ha en miljgplan. Miljgplanen er et
verktgy for det enkelte foretak for registrering, planlegging og dokumentasjon av miljgtiltak knytta til
jordbruksdrifta. Planen inneholder blant annet gjgdselplan, sprgytejournal, kart og sjekkliste.
Miljgplanen skal fgre til mer miljgvennlig jordbruksproduksjon og til at positive miljgeffekter av
jordbruksdrift blir holdt vedlike eller gker.

Miljorad og miljgavtale

For a tilpasse miljgtiltakene til drifts- og naturgitte forhold pa det enkelte gardsbruk er det i enkelte
prioriterte omrader ngdvendig med spesielt malretta veiledning (jfr. Gratis miljgrad i vannomrade
Leira-Nitelva). Dette kan skje ved gruppeveiledning, eksempelvis organisert gjennom bekkelag, eller
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ved individuell radgivning. Veiledningen skal motivere og gi kunnskap til a8 gjennomfgre «rett
miljgtiltak pa riktig sted». Miljgradene kan resultere i en miljgavtale hos foretaket.

Miljgradgivningen bgr i fgrste rekke malrettes til omrader der avrenning fra jordbruksomrader er en
vesentlig utfordring. Det bgr ogsa legges opp til at miljgrad kan ivareta flere hensyn jordbruksdriften;
hensyn til malet om renere vassdrag og samtidig rad for a8 oppna gode avlinger.

For vannomrader i planperiode 2 er det ikke avklart om miljgplan vil bli et virkemiddel. Dersom
miljgavtaler skal benyttes som virkemiddel for alle vannomrader, bgr dette finansieres med
ekstraordinzere midler, og ikke en omprioritering av RMP-midlene.

Miljgtilpasset jordarbeiding

Jordarbeiding, og serlig plgying, gker faren for erosjon ved at det beskyttende plantedekket fjernes,
og ved at jorda Igsnes og blir liggende ubeskyttet. Det er derfor en malsetting a innskrenke
jordarbeidinga til en kortest mulig periode fgr sding eller planting. Endret jordbearbeiding fra
hastplgying til andre jordbearbeidingsrutiner (fortrinnsvis overvintring i stubb) kan vaere et effektivt
tiltak mot erosjon og overflateavrenning (Refsgaard m. flere 2013). Spesielt gjelder dette pa arealer
med stor erosjonsrisiko. Effekten kan imidlertid variere vesentlig lokalt grunnet ulik erosjonsrisiko og
mellom ar. Endrede avrenningsmgnstre pa dyrket mark vil kunne endre forholdene for erosjon og
avrenning i forbindelse med groftesystemer, elver og bekker. Det finnes imidlertid en rekke negative
konsekvenser for jordbruksdrift ved endret jordbearbeiding. Refsgaard m. flere 2013 peker blant
annet pa at det er dyrere a sette inn tiltak i hgstkorn enn i varkorn. Sistnevnte peker ogsa pa at
redusert jordarbeiding kan fgre til gkt bruk av plantevernmidler, problemer med mykotoksiner og
redusert avlingsmengde og kvalitet.

Det bgr stimuleres med gkte tilskudd til aker i stubb i erosjonsklasse 3 og 4 og flomutsatte arealer.
Heyere tilskuddssatser kan stimulere til giennomfgring av tiltak uten at det settes krav i forskrift.
Andre endrede jordarbeidingsrutiner som direktesding, lett hgstharving mv. bgr stimuleres med gkte
tilskudd. Hgstkorn har et stort avlingspotensiale og oppnar ofte matkvalitet. Ved dyrking av hgstkorn
bgr det vurderes a sette krav til at dragene ikke skal jordarbeides. Et alternativ kan da veere
direktesaing i drag.

Vegetasjonsdekke

Naturlig vegetasjonssone mot vassdrag

Det skal veere en naturlig vegetasjonssone mellom vassdrag og jordbruksarealer pa minst 2 meter
bredde. Denne sonen er lovpalagt (Forskrift om Produksjonstilskudd i jordbruket). | tillegg til gras og
busker kan det med fordel innga traer (vier, selje, osp og or) med stort naerings- og vannopptak i den
naturlige vegetasjonssonen. Det er viktig med normal skjgtsel i vegetasjonssonen slik at en unngar
trevelt og utgraving av jordmasser i vassdraget. Gardbrukerne bgr stimuleres med tilskudd for a drive
skjgtselsarbeid, for eksempel gjennom RMP — ordningen, i disse sonene.
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Vegetasjonssone mot vassdrag

Vegetasjonssoner er et anlagt belte med gras mellom vassdrag og dyrket areal. Et tett
vegetasjonsdekke binder jorda og beskytter mot erosjon fra regn og overflateavrenning. Etablering
av ulike typer vegetasjonsdekke kan vaere effektive tiltak for a redusere tilfgrsler av fosfor fra
jordbruksarealer til vassdrag.

Feltforspk viser at grasdekte vegetasjonssoner med bredde pa 5-10 meter kan ha tilbakeholdelse av
partikler pa mellom 55-97 % (Syversen 2002). Tilsvarende har enkelte forsgk med 4-5 meters brede
vegetasjonssoner vist 41-97 % tilbakeholdelse av fosfor (Poulsen og Rubaek 2005). Det er imidlertid
mange faktorer som avgjgr effektiviteten av vegetasjonssoner, som eksempelvis plassering i
terrenget og erosjonsrisiko (Refsgaard m. flere 2013). Kravene til dagens RMP-regelverk er at graset i
vegetasjonssoner skal hgstes og fjernes. Gardbrukere med ensidig kornproduksjon er avhengige av a
fa omsatt dette graset som for. Dette kan vaere utfordrende. Det er driftsmessig lite
kostnadseffektivt ved slatt, pressing og pakking, da grasstripene ofte er smale og lite
sammenhengende arealer pa hver eiendom. Det er ogsa utfordringer med kvaliteten pa graset. Ofte
blir graset utsatt for tilslamming av jordpartikler ved flom i bekk og fra jordbearbeiding, dersom
vegetasjonssonen blir brukt som vendeteig.

Vegetasjonssoner (6 og 12 m) bgr prioriteres med tilskudd pa arealer der de har god effekt, dvs der
oven forliggende areal er hellende og erosjonsutsatt dpen aker.

Grasdekte vannveger i drag

Ved nedbgr samles vannet i drag, som av den grunn er ekstra erosjonsutsatt. Etablering av et tett
vegetasjonsdekke av gras, vil holde tilbake jord og bidra til 8 dempe vannhastigheten. Det finnes
imidlertid lite kunnskap om effektene av grasdekte vannveier (Marianne Bechmann pers. medd).
Grasdekte vannveier pa erosjonsutsatte drag antas allikevel a ha en stor effekt, pa lik linje med
vegetasjonssoner (Hauge m. flere 2008). Seerlig i arealer med hgstkorn vil grasdekte vannveger i drag
redusere erosjon og arealavrenning. Grasdekte vannveier kan imidlertid vaere en driftsmessig ulempe
for bonden samtidig som at jordbruksareal tas ut av produksjon. Det er behov for a lokalisere de
erosjonsutsatte dragene for 8 kunne malrette dette tiltaket.

Grasdekte drag bgr stimuleres med tilskudd. Det bgr settes krav om gras i drag ved hgstkorndyrking.
Tverrgaende grasdekte striper

Etablering av grasstriper pa tvers av fallretningen kan bremse vannet og dermed redusere erosjon,
spesielt ved lange hellingslengder. Effekten av tiltaket er ikke godt dokumentert, men det antas
generelt stor effekt for reduksjon av partikler og fosfor.

Tverrgaende grasdekte striper bgr stimuleres med tilskudd.
@kologisk drift

Det kan veere flere fordeler med gkologisk landbruk med hensyn til vannkvalitet. | gkologisk landbruk
benyttes ikke kjemiske plantevernmidler, det er dermed ingen risiko for avrenning av rester av
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plantevernmidler til vassdrag. @kologisk landbruk har ofte stgrre innslag av gras i vekstskiftet, hvor
vegetasjonsdekket i seg selv virker erosjonsdempende. | tillegg bidrar et variert vekstskifte med eng
til oppbygging av organisk materiale i jorda, noe som gir en forbedret jordstruktur som gj@r jorden
mer motstandsdyktig mot erosjon.

Hydrotekniske tiltak

Hydrotekniske installasjoner i jordbruket kan dersom de ikke fungerer ha stor innvirkning pa
avrenning og overflateerosjon av partikler (Hauge m. flere 2011). Pa 1960-80-tallet ble en rekke
bekker lagt i rér og bakker ble planert. | vannomradet @yeren er nesten 100.000 dekar eller ca 1/3
del av vannomradets fulldyrka jord helt eller delvis planerte (Kvaerng m. flere 2014). For en rekke av
disse arealene er det i dag store utfordringer og vedlikeholdsetterslep i forbindelse med de
hydrotekniske anleggene. Forvitring av betongregr, rgr som glir fra hverandre i skjgtene mv.,
resulterer i at r@rgater kollapser med pafglgende utvasking av jord og utrasing. Rgrene ligger ofte
dypt (8 — 15 meter), og det er arbeids- og kostnadskrevende & utbedre dette. Utfordringene finnes i
hele vannomradet, og ma fa gkte tilskuddsrammer og gkt fokus fra offentlige myndigheter.

Dersom klimaet endres mot mer intense nedbgrsmengder var og hgst kan det fgre til gkte problemer
i forbindelse med hydrotekniske anlegg. Befolkningsvekst og gkt bebyggelse har ogsa gitt mer
avrenning fra tette flater, som kan gi mer konsentrerte flomtopper bade pa jordbruksomrader og i
elver. Rgr og hydrotekniske anlegg i jordbruksomrader er som regel heller ikke dimensjonert for gkt
avrenning.

Det ligger et stort potensial i utbedring og supplering av hydrotekniske anlegg, saerlig pa arealer som
er bakkeplanerte og har gamle bekkelukkinger. Utbedring av kummer og nye rgr vil bidra til mindre
overflateavrenning, erosjon og dermed redusert fare for avrenning av jord og neeringsstoffer til
vassdrag. Sikring av bekkekanter pa kritiske steder (dreneringsutlgp) vil forhindre graving og ras, og
dermed redusere tilfgrt mengde jord til vassdraget betydelig. Tiltak i selve vannstrengen skal ikke
gjennomfgres uten tillatelse fra NVE. Avskjaeringsgrgfter mellom skogkant og jordet kan ogsa vaere
fornuftige tiltak som hindrer vann i a renne ut pa jordet, men i stedet kontrollert mot kum.

Dagens tildeling av tilskuddsmidler (SMIL) til hydrotekniske tiltak til kommunene harmonerer ikke
med de store utfordringene pa omradet. Det er behov for betydelig gkte rammer for tildeling til slike
investeringstiltak.

Grgfting / drenering

Godt fungerende drenering er en forutsetning for a8 oppna god effekt av redusert/utsatt
jordarbeiding. Videre vil godt drenerte arealer ogsa kunne gi gkte kornavlinger. Eksisterende
litteratur gir imidlertid ingen entydige svar pa hvordan avrenningen av fosfor pavirkes av grofting
eller drenering (Hauge m. flere 2011). Norske forsgk viser at grgfter kan vaere en viktig transportvei
for fosfor (Kveerng & Bechmann 2010). Tiltak i forbindelse med utlgpsvann fra grefter eller
grofteutlpp (der det kan ha en hensikt) kan derfor bidra til 3 redusere partikkel — og fosforavrenning
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til vassdragene. Eksempelvis kan steinsetting rundt utlgp eller sedimentasjonsdammer kunne holde
tilbake partikler og naeringsstoffer.

Det ble til norsk landbruk i 2013 og 2014 avsatt 100 millioner kroner til grgfting av tidligere grgftet
areal. Tilskuddsordningen bgr opprettholdes og tilskuddssatsene bgr gkes.

Fangdammer

Fangdammer kan dersom de blir riktig utformet, lokalisert og vedlikeholdt ha god renseeffekt pa
blant annet partikler, fosfor, pesticider og bakterier (Braskerud 2001, Blankenberg m. flere 2007,
Hauge m. flere 2008). Etablering av fangdammer er kostnadskrevende tiltak, og det er begrensede
midler til radighet giennom kommunenes SMIL pott. Oppslutningen blant gardbrukere er derfor liten.
Basert pa eksisterende kunnskapsgrunnlag er det etablert 10 fangdamsystemer i vannomrade
@yeren. For a kunne si noe om behov for antall og lokalisering av fangdammer ma det gjennomfgres
en naermere kartlegging eller vurdering ved individuell miljgradgivning.

Gjodselhandtering og lagerkapasitet

Mineralgjgdsel

Gjgdselplanlegging skal gi grunnlag for riktig utnytting av naeringsstoffer og avling av god kvalitet.
Tilpasning med riktig gjgdsel og mengder er en bonus for miljget og for bondens gkonomi. Ved
gjodselplanleggingen er det viktig at det legges opp til en generell reduksjon av N og P gjgdsling, og at
det gjgdsles optimalt i forhold til dette. Det kan ogsa benyttes delt gjgdsling i korn og det kan gjgres
grep i forhold til spredeteknikk.

Husdyrgjgdsel

Lokalt i vannomradet er avrenning av husdyrgjgdsel til vassdrag en vesentlig kilde til naeringssalter,
organisk stoff og tarmbakterier. Det er derfor viktig a s@rge for at husdyrgjgdselen lagres riktig, spres
pa tilstrekkelige store arealer og spres under forhold som gir minst mulig avrenning. Bruk av
husdyrgjgdsel er en viktig ressurs og reduserer gardbrukerens behov for innkjgp av mineralgjgdsel.
Strukturendringer i landbruket og forventninger om gkte nedbgrsmengder gjgr det viktig med fokus
pa god planlegging av gjgdsellager og logistikk rundt spredning av gjgdsel i vekstsesongen.
Kloakkslam

Er et restprodukt etter rensing av avigpsslam og er en ressurs som kan resirkuleres tilbake til jorden
som jordforbedringsmiddel og gjgdsel. De viktigste nyttestoffene i slammet er organisk stoff,
nitrogen og fosfor. Det er imidlertid viktig at lagring (uten fare for avrenning) og bruk av kloakkslam
som jordforbedringsmiddel gjgres forskriftsmessig.

Biorest

Det er store klima- og ressursmessige gevinster ved a gjenvinne matavfall i biogassanlegg. Biorest,
som er restproduktet etter utvinning av biogass, kan delvis erstatte bruk av kunstgjgdsel og
husdyrgjgdsel i landbruket. | dag gar imidlertid store deler av nzeringsstoffene i bioresten til spille i
renseanlegg og blir dermed ikke benyttet i jordbruket. Utfordringer i forbindelse med bruk av biorest
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i jordbruket er blant annet lagerkapasitet hos den enkelte gardbruker. Forvaltningen bgr ha fokus pa
lagerkapasitet til biorest. Det kan veere et behov for & innvilge tilskuddsmidler via SMIL- eller BU-
midler for a sikre utbygging av lagerkapasitet for biorest.

Gjgdsellagre

Husdyrgjgdsel pa «avveie» er uheldig for miljget samtidig som bonden slgser med en viktig ressurs.
Forvaltningen bgr ha fokus pa & sikre lagerkapasitet til husdyrgjedsel ved nyetablering/restaurering
av driftsbygninger. Tilstrekkelig lagerkapasitet vil blant annet forenkle mulighetene for a spre
husdyrgjgdselen i vekstsesongen. Bygdeutviklingsmidler kan innvilges til denne typen tiltak.

Behov for endret fokus og gkt tiltaksinnsats i fremtiden

Det er ikke innfgrt spesielle krav til jordarbeiding i vannomrade @yeren utover de generelle kravene.
Miljgtiltakene som gjennomfgres i jordbruket i dag er stimulert med gkonomiske virkemidler (SMIL,
BU og RMP) og er ment som en kompensasjon for tapt avling eller endret praksis for a bidra til et
bedre vannmiljg. Tilskudd til de viktigste gkonomiske miljgvirkemidlene i landbruket for perioden
2010-2012 er vist i figur 8.1.1. Totalt ble det tildelt mellom 17,7 — 18,8 millioner kroner til miljgtiltak i
landbruket i vannomrade @yeren, hvor den laveste totalsummen var i 2012. Grgftetilskudd ble fgrst
innfgrt i 2013 og er derfor ikke inkludert.

Tilskudd 2010 - 2012
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Figur 8.1.1 - Innvilget tilskudd til Spesielle miljgtiltak i jordbruket (SMIL), Bygdeutviklingsmidler- gjgdsellager
(BU) og ulike ordninger innen Regionale miljgtiltak (RMP) i Vannomrédde @yeren i perioden 2010 — 2012. Kilde:
Fylkesmannen i @stfold, Fylkesmannen i Oslo og Akershus.

Spesielle miljgtiltak i jordbruket (SMIL)

SMIL-midler er den lokale forankringen av landbrukets miljginnsats og ordningen forvaltes av
kommunen. Lokale prioriteringer reflekterer prioriteringene i RMP, men med tilpasninger til lokale
utfordringer og malsettinger. | de fleste kommuner innvilges SMIL — midler til tiltak som bidrar til 3
redusere overflateavrenning fra jordbruksarealer, dvs. utbedring og supplering av hydrotekniske
anlegg. Det innvilges tilskudd til kummer, r@r, utbedring av utlgp mv. Det er en liten tilskuddspott pr
kommune pr ar, som fordeles til gardbrukere for giennomfgring av disse tiltakene. SMIL tildelingene i
vannomrade @yeren har gkt med mer enn 1 million kroner i perioden 2010-2012. Tilskuddsrammene
er imidlertid langt fra dekkende for & gjennomfgre ngdvendige tiltak. Omfang av tildelte SMIL midler
varierer med kommune og dyrket areal som kommunen har i vannomradet. | 2012 varierte SMIL
tildelingene fra 0-770.000 kroner mellom kommunene innen vannomradet.

Bygdeutviklingsmidler - BU

Tilskuddsmidlene omfatter investeringer som er innvilget til nye/utvidelse av gjgdsellager i
husdyrproduksjonen. Pa grunn av fa nyetableringer av husdyrproduksjoner ble relativt lite
tilskuddsmidler innvilget til gjgdsellager for arene 2010-2012.

Redusert jordarbeiding (ingen /utsatt jordarbeiding)

Tilskuddet blir gitt til arealer som «ikke jordarbeides om hgsten» er kornaker i stubb (ogsa direkte
sadd), oljevekster og erter, siste hgstear, korn med gjenlegg, grennfér med gjenlegg, gronnforvekster
sadd med liten radavstand og utsatt omlegging av eng. Denne ordningen har veert stimulert med mye
tilskudd. Dette tiltaket har fglgelig hatt en god oppslutning og utgjorde den klart stgrste andelen av
de totale tilskuddene i perioden 2010 - 2012, mellom kr 12 — 14 millioner kroner pr ar (figur 8.1.1).
Satsingen pa denne ordningen har sammenheng med at endret/redusert jordarbeiding har hatt fokus
som det viktigste miljgtiltaket. Aker i stubb som tiltak har stgrst miljgeffekt i erosjonsklasse 3 og 4 og
tiltak i disse erosjonsklassene stimuleres derfor med hgyere tilskuddssatser enn tiltak i erosjonsklasse
1 og 2. Basert pa totalt antall dekar dyrket mark i vannomradet og tilskudd til «<ingen/utsatt
jordbearbeiding» i 2012 er det imidlertid potensiale for mer aker i stubb i alle erosjonsklasser (figur
8.1.2). Det er spesielt behov for a gke tiltaksoppslutningen i erosjonsklassene 3 og 4. Det bgr
vurderes og tilskuddssatsene for disse erosjonsklassene bgr gkes ytterligere. Oppslutningen rundt
tiltakene og antall dekar aker i stubb varierer imidlertid fra ar til ar avhengig av veer- og
innhgstingsforhold.
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Aker i stubb VO @yeren 2012
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Figur 8.1.2 - Prosent dGkerareal (dekar) i stubb fordelt pa ulike erosjonsklasser i forhold til totalt areal dyrket
mark i vannomrdde @yeren 2012. Kilde: Tilskudd; Fylkesmannen i @stfold, Fylkesmannen i Oslo og Akershus.
Totalt dyrket areal; Kveerng m. flere 2014.

Fangvekster

Fangvekster har som hovedhensikt & fange nitrogen og bidra til redusert tap av naeringsstoffer til
vann og luft. Hittil har det meste av fokuset pa tiltaket innen jordbruket veaert rettet mot reduksjon av
fosfortap. Tilskudd til fangvekster har derfor ikke hatt hgy prioritet, og oppslutningen har derfor vaert
begrenset.

Grasdekte vannveger

I vannomrade @yeren ble det i perioden 2010-2012 anlagt mellom 21 og 24 km grasdekte vannveier.
Tilskuddene utgjgr imidlertid en marginal del (<150.000 kr) av de totale tilskuddene. Tiltaket anses
som sveert viktig, og det bgr vurderes om tilskuddssatsen bgr gkes ytterligere for & gke oppslutningen
rundt tiltaket. Spesielt bgr tiltaket malrettes mot omrader der erosjonsrisikoen er hgy (EK 3 og 4).

Grasdekte buffersoner/vegetasjonssoner

| perioden 2010 — 2012 ble det gitt tilskudd til anlegning av 6- eller 12 meter brede striper tilsadd
med gras langs apen groft, bekk, elv eller sjg. Til tross for at dette er ett effektivt miljgtiltak benyttes
kun en marginal del (<5 %) av de totale RMP tilskuddsmidlene i vannomradet til buffersoner (figur
8.1.1). Det har imidlertid veert en gkning i oppslutningen for tilskuddsordningen i perioden 2010-2012
(figur 8.1.3).
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Lopemeter buffersoner i VO @yeren
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Figur 8.1.3 — Tilskudd til 6 og 12 meter brede grasdekte buffersoner (Igpemeter) i perioden 2010 — 2012.
Grasdekte buffersoner omtales nd som vegetasjonssoner.

Bioforsk har estimert antall dekar fulldyrket mark som befinner seg innenfor 8 meters avstand til
vassdrag (Kvaerng m. flere 2014 upubliserte data). Basert pa Bioforsk’s estimat og tilskudd til
vegetasjonssoner i 2012 ser det ut til 3 veere ett betydelig potensiale til 3 etablere ytterligere
vegetasjonssoner (figur 8.1.4). For a gke ytterligere oppslutning rundt vegetasjonssoner bgr disse fa
prioritet i miljgradgiving. Samtidig bgr tilskuddssatsene gkes, og tilskudd for 12 meters brede
vegetasjonssoner vurderes gjeninnfgrt.

Vegetasjonssoner i VO @yeren (daa)
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Figur 8.1.4 — Estimert dyrket mark areal naermere enn 8 meter fra vassdrag (dekar) og tildelte tilskudd (dekar)
til vegetasjonssoner i vannomrdde @yeren 2012. Kilde: Kvaerng m. flere 2014, Fylkesmannen i @stfold,
Fylkesmannen i Oslo og Akershus.
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Andre grasdekte arealer

Det gis tilskudd til omlegging til flerarig gras pa arealer i erosjonsklasse 3 og 4 og i flomutsatte
omrader. | slike omrader er gras det mest erosjonsforebyggende tiltaket ved at varig plantedekke
med eng gir minimal erosjon. Lite grasarealer i forhold til kornarealer gjgr at fordeling av tilskudd til
ordningen blir relativt liten (<5 % av totale tilskudd). Tilskuddene har veert tildelt til rundt 10.000 daa
i perioden 2010-2012.

Kostnadsestimater for jordbrukstiltak

Vannomrade @yeren har forspkt & estimere hva det vil koste & endre jordbearbeiding fra hgstplgying
til varplgying (aker i stubb), samt etablere vegetasjonssoner langs vassdrag (tabell 8.1.2). Det er
vesentlige usikkerheter knyttet til slike beregninger. Faktorer som for eksempel avlingsmengde,
behov for leie av utstyr eller arbeidskraft, samt tidligere jordbearbeidingspraksis vil vaere vesentlige.

| forbindelse med Bioforsk’s delrapport om jordbrukstilfgrsler i vannomrade @yeren er det hentet ut
estimerte arealer i ulike erosjonsklasser (Kvarng m. flere 2014). Bioforsk har ogsa estimert hvor
mange dekar fulldyrket mark som ville bli bergrt dersom man anlegger en 8 meter (6+2 m)
vegetasjonssone langs vassdrag. Disse arealene ligger til grunn for kostnadsestimatene. Usikkerheten
ved arealberegningene er stgrst grad knyttet til estimert vegetasjonssoneareal. | tillegg er det
vesentlig hvilken enhetskostnad man legger til grunn. Benyttede enhetskostnader for aker i stubb (
gjenspeiler endret dekningsbidrag for gardbrukeren (per dekar) etter at variable kostnader og
maskinleie/ arbeid er trukket fra. Det er forutsatt middels st@rrelse pa avlinger. Spennet i
enhetskostnader er differensen i endret dekningsbidrag i naerliggende vannomrader (PURA, Morsa,
Haldenvassdraget, Leira og Rakkestadelva). For vegetasjonssoner er det benyttet dekningsbidrag
etter maskinleie og arbeid for a legge om fra hgstplgyd hgstkorn til vegetasjonssone med produksjon
av rundball (for de samme vannomradene). Kostnadsestimatene viser at det er behov for vesentlig
gkning av tilskuddene til miljgtiltak innen jordbruket, dersom avrenningen skal reduseres.
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Tabell 8.1.2 - Estimerte totalkostnader for gardbrukerne per dr, basert pG estimerte arealer med behov for tiltak
(Gker i stubb og 8 meter vegetasjonssoner langs vassdrag) i vannomrdde @yeren. Kilde: Arealer (Kvaerng m. flere
2014), kostnader (Refsgaard m. flere 2013).

Tiltak Estimert areal (daa) Enhetskostnad Totalkostnad Kr per ar**
(kr per daa)
Alt areal i
erosjonsklasse 2, 3 og 242 883 120 — 369*** 29 — 90 MILL**
4 i stubb*
Alt areal i
erosjonsklasse 3 og 4 i 118 419 120 — 369*** 14 — 44 MILL**
stubb*
Vegetasjonssoner
(8meter) pa fulldyrket 3461 170 — 256*** 0,6 — 0,9MILL** (2,3)****

mark langs vassdrag

*Vannomrdde @yeren anbefaler ikke 6 legge alt areal i stubb, men at det foretas en mdlretting av
tiltakene.

** Usikre kostnadsestimater.

*** Kilde: Refsgaard m. flere 2013.

****Kostnad utregnet basert pd RMP tilskudd og estimert areal naermere enn 8 meter fra vassdrag

Administrative kostnader

@kt malretting av tiltak gir pkte kostnader ved administrering av ordningene RMP, og SMIL som
kommunene forvalter. Tildeling av SMIL midler til kommunene er for lav sett i sammenheng med
behovet, men ogsa ressursbruken for a forvalte ordningen. Dersom ngdvendige tiltak skal kunne
giennomfgres er det derfor et stort behov for gkte rammer. Enkelte av RMP ordningene er ogsa
svaert ressurskrevende a forvalte nar dette ses opp mot miljgeffekt av tiltaket. | tillegg ma det brukes
store ressurser til kontroll.

Private avigpsanlegg

Tilgjengelig kunnskapsgrunnlag viser at det i vannomradet finnes 5422 private avlgpsanlegg. Disse
slipper ut vesentlige mengder fosfor, nitrogen og organisk stoff (tabell 7.1.4). Trolig er totalt antall
anlegg hgyere, da ikke alle kommuner har gjennomfgrt kartlegging av private avligpsanlegg. For
hytter er det gjennomfgrt kartlegging av 435 av totalt ca. 1600 hytter i vannomradet. Innen
vannomradet er 4987 private avigpsanlegg tilknyttet boliger, driftsbygninger eller andre type
bygninger (tabell 8.1.3). Det er stor variasjon i fosforutslipp og antall av ulike anleggstypene.
Slamavskillere dominerer antallsmessig, etterfulgt av minirenseanlegg, sandfilteranlegg og
infiltrasjonsanlegg. Utslippsberegningene viser slamavskillerne alene bidrar med over 70 % av de
totale utslippene fra private avigpsanlegg. Deretter fglger sandfilteranlegg som en vesentlig kilde.
Mange av sandfilteranleggene er gamle, og det forutsettes at de har lav renseeffekt (Stein
Turtumgygard pers.medd.). Utslippene for denne anleggstypen kan derfor vaere noe overestimert.
For to kommuner er statistikken basert pa slamtgmmelister. For disse anleggene (825 anlegg) kan
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utslippsberegningene ogsa vaere noe overestimert (vedlegg 8, kapittel 8.4). Dersom man legger til
grunn at alle de private avlgpsanleggene i fremtiden vil oppna 90 % rensegrad for fosfor, vil de totale
fosforutslippene bli redusert til 821 kilo per ar.

Tabell 8.1.3 — Fordeling av fosforutslipp og antall private avigpsanlegg av ulike typer tilknyttet boliger,
driftsbygninger eller andre type bygninger i vannomrdde @yeren. Kilde: WebGis Avlgp @yeren 5.11.2013.

Type anlegg Antall anlegg  Fosforutslipp (kg/ar) Prioritet for oppgradering
Biodo og filtrering 13 3 Kun godkjent for hytter
Biologisk toalett 84 14 3
Direkte utslipp 42 69 1
Infiltrasjonsanlegg 249 98 Funksjonskontroll
Konstruert vatmark 5 3 Funksjonskontroll
Minirenseanlegg klasse 1 571 182 Mange trolig godkjent
Minirenseanlegg klasse 2 70 51 2 Palegg vurderes
Minirenseanlegg klasse 3 74 43 2 Pdlegg vurderes
Sandfilteranlegg 694 1086 Funksjonskontroll
Slamavskiller til terreng 163 47 1
Slamavskiller til vassdrag 2828 4148 1
Tett tank 87 0 | utg. pnkt Godkjent
Tett tank for svartvann 35 7 Kun godkjent for hytter
Tett tank og filtrering 43 8 Kun godkjent for hytter
Ukjent type anlegg 29 0

Totalsum 4987 5757

Det er estimert tiltakskostnader basert pa statistikken over private avigpsanlegg (tabell 8.1.4). Til
grunn for kostnadsanslaget er oppgradering av anlegg som har direkte utslipp og slamavskillere.
Disse bidrar med store andeler av utslippene og tilfredsstiller ikke utslippskravene gitt i
forurensingsforskriften (FOR-2004-06-01-931). Fglgelig bgr oppgradering av disse anleggene
prioriteres fgrst. Det er knyttet usikkerhet til hvorvidt hvert enkelt sandfilter- eller infiltrasjonsanlegg
fungerer forskriftsmessig. Det er derfor behov for a kontrollere disse anleggenes renseeffekt fgr
eventuelt palegg om oppgradering gis. Det samme gjelder kontroll og oppfglging av de andre
anleggstypene, men disse bgr prioriteres i andre rekke. Valg av fremtidige avilgpsl@sninger i spredt
bebyggelse vil variere lokalt etter type palegg (tilknytning til offentlig avigpsnett eller oppgradering til
godkjent separat renseenhet). Det er derfor lagt til grunn en enhetspris pa 100.000 kr per anlegg. For
kontroll av renseanlegg er det forutsatt en enhetskostnad pa 800 kr per kontroll (forutsetter
stordriftsfordel). Kostnader ved eventuell oppgradering av andre typer anlegg er ikke beregnet.
Kostnadseffektivitet per kilo fosfor er beregnet for anleggstypene minirenseanlegg (6000-7000 kr),
infiltrasjonsanlegg (1400-2000 kr) og vatmarksfilter (6700-8500 kr).
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Tabell 8.1.4 — Kostnader (kr) ved oppgradering av private avigpsanlegg med direkteutslipp, slamavskillere, samt
kontroll av sandfilter- og infiltrasjonsanlegg i vannomrdde @yeren. Kostnader er fordelt pé antall og type
anlegg.

Type tiltak Antall anlegg Kostnad per anlegg Estimert
(kr) totalkostnad
Oppgradering av anlegg med 42 (111*%*) 100 000* 4 200 000
direkte utslipp
Oppgradering av slamavskillere 2991 100 000* 299 100 000
Kontroll av sandfilteranlegg 694 800 555 000
Kontroll av infiltrasjonsanlegg 249 800 199 000
SUMm 3976 304 054 000

*Inkluderer kun investeringskostnader
**Antall registrerte anlegg med direkteutslipp inkludert hytter

| deler av vannomradet, der det ikke er utbygd kommunalt avlgpsnett, vil trolig trykkavigp eller
minirenseanlegg bli aktuell Igsning. Trykkavlgp vil normalt veere en mer driftssikker lgsning, da det er
dokumentert minirenseanlegg ikke alltid fungerer tilfredsstillende (Johannessen m. flere 2011).
Vannomrade @yeren mener derfor at det er ngdvendig med en uavhengig tilsynsordning for
minirenseanlegg, for a sikre at disse fungerer som de skal. Det er ikke gjennomfgrt
kostnadsberegninger for en slik tilsynsordning.

| vannomradet er det forskjell i hvor langt de ulike kommunene har kommet i arbeidet med
oppgradering av private avlgpsanlegg. Noen kommuner har kommet godt i gang, andre er i
planleggingsfasen. Kommunenes malsetning om a vaere ferdige med oppgradering av private
avlgpsanlegg varierer mellom 2015 og 2021. Enkelte kommuner har forelgpig ingen malsetning.

Kommunale avigpstiltak

Til tross for at utslipp fra kommunal avlgpssektor utgjgr en liten prosentvis andel, er utslippene
allikevel vesentlige (kap 7.1). Lokalt, kan selv sma utslippsmengder avlgpsvann utgjgre en
forurensningsulempe i form av tarmbakterier, naeringssalter og organisk stoff. Det bgr derfor rettes
fokus mot kommunale avigpstiltak som reduserer utslipp og lekkasjer av avlgpsvann til vassdrag.
Tiltak som reduserer overlgp fra renseanlegg og pumpestasjoner er viktige. Dette kan blant annet
besta i a rydde opp i feilkoblinger, og tiltak for a redusere innlekking av fremmedvann. Fornying av
ledningsnett er et vesentlig tiltak for a oppna dette, men gjennomfgres i stor grad grunnet andre
lovhjemler enn vannforskriften.

Kommunenes ledningsnett
For a fa en oversikt over omfanget av ledningsnettet har hver kommune gjennomfgrt en GIS-
beregning av sine spillvannsledninger. Atte av de tretten kommunene har avigpsledninger innenfor
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vannomrade @yeren. Tabell 8.1.5 viser at det totalt innenfor vannomradet er 485 728 meter med
separate spillvannsledninger (SP) og fellessystemledninger (AF). Av dette er 32 228 meter SP
ledninger i betong og 3 026 meter AF ledninger. Det er forventet at de stgrste utslippene kan
relateres til disse ledningsnettypene.

Ledningsnettfornyelse

Det er per i dag ikke stort fokus pa utskiftning og fornying av eksisterende ledningsnett i
kommunene. Grunnen til dette er sammensatt og veldig forskjellig fra kommune til kommune. Noen
kommuner har store utfordringer knyttet til det a legge til rette for ny boligbebyggelse. Mye av de
tilgjengelige midlene blir da bundet opp i a legge nye ledninger pa bekostning av utskiftning av
eksisterende. Andre kommuner har store kostnader knyttet til bygging av nye renseanlegg (se avsnitt
om renseanlegg). All kommunal aktivitet innenfor avigpssektoren er gebyrfinansiert. @kt aktivitet
innen avlgpssektoren vil fgre til pkte gebyrer for kommunens innbyggere. Dette vil vaere en
flaskehals for tiltaksgjennomfgringen innen avlgpssektoren, ikke minst med tanke pa a fa
gjennomfgrt viktige utslippsreduserende tiltak som vil ha stor effekt. For & kunne gke tiltaksinnsatsen
betydelig bgr Staten derfor vurdere a gjeninnfgre ordningen som var pa 1980- og 90 tallet.
Kommunene kunne da sgke om stgtte for konkrete saneringstiltak innenfor avligpssektoren.

Tabell 8.1.5 — Fordeling av antall meter spillvannsledninger (AF og SP-betong) og ngkkelinformasjon per
kommune i vannomrdde @yeren. Beregnede antall meter spillvannsledninger gjelder ledninger innenfor
vannomrdde Byeren. Kilde: Kommunene/ SSB.

Kommune Totalt SP + AF- AF- SP-ledning  Planperiode for *Utskiftingstakt-

ledning (m) ledning i betong saneringsplan avigp 2011-2013
Ralingen 14 930 0 584 Plan mot 2021 0,83 %
Sor Odal 3000 0 0 2014-20217 0,00 %

(planarbeid i
startfasen)
Fet 74 762 0 3200 Ingen tidsramme 0,50 %
Trogstad 38177 0 212 Under utarbeidelse 0,39%
Enebakk 26 000 0 Ingen tidsramme 0,83 %
Ullensaker 93431 0 9144 Hovedplan 2010-2014 0,22 %
Nes 173 353 1892 11430 Under utarbeidelse 0,19 %
planer mot 2021

Sgrum 62 075 593 7 658 Skal utarbeide plan 0,14 %
Sum 485 728 3026 32228

* Lav ledningsnettfornyelse trenger ikke G skyldes passivitet, men at renseanlegginvesteringer, og forholdsvis
ungt ledningsnett kan veere drsak til lav utskiftingstakt.
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Tiltak kommunene har fokus pa

Kommunene innenfor vannomradet jobber kontinuerlig med problemstillinger knyttet til avigp. Det
jobbes med avkloakkering av omrader med spredt bebyggelse, utbedringer av darlige ledninger og
avlgpsnettinstallasjoner, utvidelse av ledningsnett, feilsgking pa nettet osv. | tillegg jobber
kommunene med en rekke avlgpsrelaterte problemstillinger som ikke er direkte motivert i forhold til
vannmiljgforurensning. Vannmiljget er bare et av mange hensyn som ma ivaretas nar det gjelder a
prioritere tiltak innenfor avlgpssektoren. Eksempelvis er det et gkende problem at husstander far
tilbakeslag av kloakk i bolig som fglge av ekstremnedbgr. Kommunene vil da veere ngdt til a prioritere
tiltak for a Igse dette, fremfor a Igse problemer knyttet til vannmiljgforurensning. Det er derfor
behov for a gke kommunenes tiltaksressurser betydelig for & fa giennomfgrt viktige
utslippsreduserende tiltak. | perioden 2010 til 2012 var det ulik satsing og aktivitet innen
avlgpssektoren i kommunene (tabell 8.1.6). Investeringene har gkt i denne perioden, hovedsakelig
grunnet kommunene Fet, Nes og Sérum, som har hatt gkende utgifter til prosjektering og bygging av
nye renseanlegg.

Tabell 8.1.6 — Kostnader for giennomfarte avlgpstiltak per kommune i vannomrdde Byeren for perioden 2010 —
2012. Kostnadene gjelder kun for avlgpsinvesteringer innen vannomrdde @yeren. Kilde: Kommunene.

Gjennomfgrte tiltak (drift + investering)

Kommune 2010 2011 2012 2010-2012
Fet 2,0 1,9 11,3 15,2
Trggstad 0,5 0,5 0,5 1,5
Ullensaker 0 0 1,4 1,4
Enebakk 0 0 0 0
Sgrum 9,3 11,8 11,6 32,7
Raelingen 6,5 1 0 7,5
Nes 6,4 32,7 35,9 75
Totalt 24,7 47,9 60,7 133,3

Det er ulik tidshorisont for planlagte avilgpsinvesteringer i kommunene fremover (tabell 8.1.7).
Forskjellene skyldes i stor grad gkte investeringer i nye renseanlegg for kommunene Fet, Sgrum,
Enebakk og Trggstad. En del av de planlagte investeringene vil imidlertid ogsa omfatte tiltak i
forbindelse med ledningsnettet. Ullensaker og Raelingen har ingen kommunale renseanlegg i
vannomrade @yeren. Planlagte investeringer for disse kommunene vil derfor ga til tiltak pa
avlgpsnettet.
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Tabell 8.1.7 — Kostnader ved planlagte kommunale avigpsinvesteringer for perioden 2013 — 2021 for kommuner
i vannomrdde @yeren. Kostnadene gjelder kun for avlgpsinvesteringer innen vannomrdde @yeren. Kilde:

kommunene.
Planlagte kommunale avigpstiltak
Kommune Periode Kostnad (mill) Beskrivelse
Fet 2014-2017 213,1 Nytt RA Mira, rehabilitering, sanering
Tregstad 2014-2017 44 Nytt RA / overfgringsledning, rehab.
Ullensaker 2014 - 2015 22,5 Avkloakkering, ny pumpestasjon, rehab.
Enebakk 2014 - 2015 16,5 Utvidelse Flateby RA, avkloakl., rehab.
Sgrum 2014 - 2017 203,6 Nytt RA Mira, overfgringsledn., utvidelse, rehab.
Raelingen 2014 - 2016 8,6 Avkloakkering, rehabilitering, pumpeledn.
Nes 2014 - 2021 49 Overfgringsledning, avkloakkering, rehab.

557,7

Prioritering av de viktigste tiltakene

Vannomradets faggruppe vann og avlgp har vurdert ulike enkelttiltak og kommet frem til en
prioritering (vedlegg 3). Feilspking, jevnlig kontroll og god driftsovervakning fgrer til kunnskap om
nettets driftssituasjon og danner grunnlaget for tiltaksprioriteringen. God kunnskap om
tiltaksbehovet pa avigpsnettet danner ett godt grunnlag for langsiktige tiltaksplaner.

Feilsgking og utbedring av avigpsnettet

Et av de viktigste tiltakene kommunene bgr ha fokus pa er a redusere innlekking av fremmedvann til
spillvannsnettet. Pa store deler av avlgpsnettet i samtlige av kommunene ser man en kraftig gkning
av avlgpsmengden i perioder med nedbgr. Dette kan skyldes innlekking av vann i kummer eller
utette ledninger, eller feilkoblinger der takvann eller overvannsnett er koblet inn pa avlgpsnettet.
Ved a spore opp og lgse arsakene til dette, vil man kunne redusere overlgpsdrift pa
kloakkpumpestasjoner og renseanlegg, samt frigjgre kapasitet i ledningsnettet og ved
renseanleggene. Utbedring av feilkoblinger anses som et svaert kostnadseffektivt tiltak (Lyche
Solheim m flere 2001). Dette gjelder ogsa ved utlekking av spillvann inn i overvannsnett.

| forhold til innlekkingsproblematikk bgr kommunene i stgrre grad fokusere pa stikkledningsnettet
(privat ledningsnett som er tilkoblet kommunalt avigpsnett). Det hjelper ikke a fornye det
kommunale ledningsnettet om man ikke samtidig fornyer eller sgrger for at det private
ledningsnettet er feilfritt. Blant annet er det viktig a rydde opp i feilkoblet ledningsnett, der
avlgpsvann gar til overvannsnett eller motsatt. Ledningsnettfornyelse er generelt sett ett viktig og
ngdvendig tiltak fordi avigpsrgrene blir darlige med alderen. Det er et presserende behov for a
utbedre avilgpsnettet innen vannomradet. De tilgjengelige gkonomiske rammene ansees imidlertid
som utilstrekkelig for a innhente rehabiliteringsetterslepet. De darligst fungerende
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ledningsnettstrekkene bgr derfor prioriteres f@grst, uavhengig av alder. Det bgr ogsa prioriteres
ledningsnettstrekninger som potensielt kan ha utslipp til vassdrag.

Jevnlig kontroll av utlgpsvann fra overvannsutlgp

Et annet viktig tiltaksomrade er overvannsnettet. Forurensning i overvannsnettet vil kunne slippes
urenset til resipientene. En mulig fremgangsmate er a lokalisere alle stgrre overvannsutlgp og jevnlig
kontrollere, eventuelt prgveta disse utlgpspunktene. Ved indikasjon av forurensning kan feilsgking
med eksempelvis sporstoff eller lignende lokalisere forurensningskilden. Dette kan gi god kontroll
over ledningsnettets tilstand og behov for tiltak. | enkelte tilfeller er det behov for enkle tiltak. Det
kan imidlertid ogsa veere stgrre utbedringsbehov eksempelvis der man ma skille overvann og
spillvann i to separate kummer.

Forbedre driftsovervakingsrutiner

Det er spesielt viktig 8 opparbeide gode driftsrutiner og overvakningssystemer for avigpsnettet.
Logging av overlgpsdrift ved pumpestasjoner, eller mengdemalinger mellom ulike strekk pa
ledningsnettet gir verdifull informasjon om hvor man kan lete etter feil. Kommunene i vannomradet
opplever vesentlig innlekk av fremmedvann pa avigpsnettet ved intens nedbgr. Dette fgrer ofte til
ngdoverlgpsdrift ved renseanlegg og pumpestasjoner. De fleste kommunene maler imidlertid kun
timer ngdoverlgpsdriften varer, ikke mengden som gar i overlgp. Mengdemaling vil gi stgrre nytte-
og informasjonsverdi. Det bgr derfor ved overlgpsutsatte pumpestasjoner vurderes om det bgr
monteres mengdemalere (primaert ved ngdoverlgp, eventelt ved innlgp) for a fremskaffe mer
palitelig informasjon om overlgpsdriften. Kommunene bgr sgrge for optimalisering av
driftsovervakingssytemet, der blant annet jevnlig vedlikehold/kontroll av pumpestasjonene inngar
som en viktig del.

Krav til kommunenes planarbeid

Det er stor forskjell i hvordan kommunene planlegger innenfor vann- og avlgpssektoren. Enkelte
kommuner har ny hovedplan og saneringsplan som strekker seg frem til 2021. Andre kommuner
utarbeider for tiden saneringsplan, og noen har ikke planer om a lage saneringsplan. Flere kommuner
er i en oppstartsfase i forhold til 3 lage planer, men de har ikke tatt stilling til perioden planen skal
gjelde for. Ulikheter i maten a planlegge p3, er i seg selv en utfordring i forhold til & utarbeide
vannomradevise tiltaksplaner. Ikke minst vil dette bli en utfordring for kommuner som planlegger for
fa ar av gangen, til 38 omstrukturere sine tiltaksplaner til a gjelde frem mot miljgmalene i 2021.

For a sikre at kommunene arbeider noenlunde likt innenfor regioner og vannomrader, burde det
stilles overordnede krav til planarbeidet, eksempelvis krav til langsiktig planlegging. Det bgr ogsa
utarbeides felles maler for hovedplan og saneringsplaner, slik at man unngar de store forskjellene, og
samtidig s@rger for en forenkling.
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Situasjonen for kommunale renseanlegg i vannomradet

Kommunene i vannomrade @yeren har til sammen ni kommunale renseanlegg som er dimensjonert
for 800 - 30.000 personekvivalenter (PE). For de seks stgrste av disse anleggene er Fylkesmannen
forurensningsmyndighet, da de har kapasitet for mer enn 2000 PE. Disse er gjennom
utslippstillatelsene underlagt fastsatte krav til rensegrad og utslippsbegrensning. De andre
renseanleggene under 2000 PE er kommunene selv forurensningsmyndighet for. | tillegg til de
kommunale finnes det ogsa 4 mindre private renseanlegg (50 -100 PE). Det er igangsatt eller
foreligger planer om vesentlige tiltak ved 4 av de kommunale renseanleggene i vannomradet. To av
disse skal nedlegges og tilknyttes til et nytt renseanlegg (MIRA-IKS, Sgrum, Gjerdrum og Fet) der
restutslippet er planlagt til Glomma. Trggstad kommune planlegger nedleggelse av sitt renseanlegg
og overfgring av avlgpsvann til nabokommunen Eidsberg (vannomrade Glomma sgr). Nes kommune
har ferdigstilt sitt nye renseanlegg i 2013. | tillegg planlegger Enebakk kommune a flytte
utslippspunkt p3 ett av sine renseanlegg fra vannomrade Morsa og til @yeren. Enebakk kommune
planlegger i tillegg & utvide kapasiteten ved ett av sine renseanlegg som har restutslipp til @yeren.
Nedre Romerike Avlgpsanlegg (NRA) utreder dessuten 3 flytte sitt restutslipp fra Nitelva til @yeren.
NRA planlegger ogsa a investere i ett eget rensetrinn for overvann og utreder muligheten for at
Nittedal renseanlegg tilkobles. | tillegg er det uavklart hva Ullensaker kommune skal gjgre med sitt
renseanlegg i Klgfta. Det er ikke beregnet hvilken betydning eventuelle flytting av restutslipp fra
andre vannomrader til @yeren vil bety. Den store renseanleggsatsingen antas imidlertid & redusere
utslippene vesentlig. For de resterende renseanleggene bgr det vurderes om enkle
driftsoptimaliserende tiltak kan vaere kostnadseffektive og fgre til forbedret renseeffekt.

Utarbeidelse av veiledere

Det bgr utarbeides en praktisk steg-for-steg veileder/mal for kommunene som tar for seg hvordan
man gar frem for 3 feilspke pa ledningsnettet. Veilederen bgr beskrive planleggingsfasen og
gjennomfgringsfasen, samt metoder som kan benyttes. Det er viktig at feilsgkings arbeid gjgres
systematisk, og at man gar frem pa riktig mate. Blant annet er det mange muligheter ved a benytte
GIS-verktgy aktivt i feilsgkingsprosessen, der man eksempelvis kan filtrere informasjon ut av
kommunenes VA-kart.

Vurdering av kostnader for tiltak innen kommunalt avigp

Det er vanskelig a si noe om kostnader for tiltak innen kommunal avigpssektor da man ikke kjenner
alle tiltakslokalitetene eller det fulle tiltaksomfanget. De tiltakene som kommunene har planer om a
gjennomfgre fremover er ofte de mest kritiske, og de man finner plass til innenfor de gjeldene
gkonomiske rammene. Behovet for tiltak er ofte mye stgrre enn kommunenes inntekter tillater.

Det er imidlertid estimert hva det vil koste a skifte ut ledningsnettypene det forventes a vaere
problemer knyttet til. | tillegg vil det vaere behov for tiltak i det resterende avlgpsnettet. Hvis det
legges til grunn at alt AF ledningsnett innenfor vannomradet (tabell 8.1.5) skal skiftes ut innen 2021,
og det forutsettes en enhetskostnad pa 6500 kr pr Igpemeter, vil kostnaden anslagsvis bli
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20 millioner kroner. Om det forutsettes samme enhetskostnad, og at alt av SP nettet som er lagt i
betong ma skiftes ut, vil dette koste anslagsvis ca. 210 millioner kroner. Til sammen vil det trolig
koste mer enn 230 millioner kroner 3 skifte ut alle AF og SP betong ledningene i vannomradet. Det er
imidlertid store usikkerheter knyttet til disse kostnadsestimatene, da det ikke ngdvendigvis er behov
for a skifte ut alt dette innen 2021. Eksempelvis vil enhetskostnadene for 3 skifte ut avlgpsledninger
variere. Erfaringsmessig kan kostnader for a legge nye avlgpsledninger variere mellom 1 000
(trykkavlgp i spredt bebyggelse) og 15 000 kroner per lgpemeter (sentrumsomrader). For a kunne
ansla mer reelle kostnader og effekter av tiltak pa kommunalt ledningsnett, bgr det kartlegges og
vurderes hvor stor andel av ledningsnettet som ma skiftes ut. Det er ikke gjort noe forsgk pa a
estimere annet tiltaksbehov eller kostnad for kartlegging, kontroll og feilsgking eller bedret
driftsovervakning.

Hvis man ser kommunenes planlagte investeringer i sammenheng med kostnadsestimatet pa
fornyelse av AF og SP ledningsnettet vil det samlet vaere behov for investeringer for minst 790
millioner kroner bare i kommunal avigpssektor i perioden mot 2021. Dette illustrerer at det er
knyttet svaert store kostnader til kommunale avigpstiltak. Det blir imidlertid ikke helt riktig a
inkludere alle kostnadene i vanndirektivsammenheng. Vannomradet tar sikte pa & utarbeide bedre
kostnadsestimater for avigpstiltak ettersom ny informasjon om tiltaksbehov fremkommer.
Kostnadseffektiviteten for avlgpstiltak er generelt ansett som lavere (mindre kostnadseffektive) enn
for jordbrukstiltak.

Kalkingstiltak

Det er fremdeles utfordringer med sur nedbgr i enkelte vassdrag i vannomradet. Dette gjelder
hovedsakelig innen Akershus fylke, da det ikke er kjente forsuringsproblemer i de deler av
vannomradet som er i Hedmark og @stfold. Fylkesmannen i Oslo og Akershus fglger opp en rekke
forsurede lokaliteter, og har utarbeidet en egen kalkingsplan som beskriver kalkingslokalitetene mer
detaljert (Fylkesmannen OA 2011b). Som avbgtende tiltak ble det i 2013 kalket i 25 innsjger (tabell
8.1.8), men ogsa i bekker, eksempelvis Fallas og gvre Ua i Nes kommune.

De fleste av vannforekomstene i vannomrade @yeren som har forsuringsproblemer har
tilfredsstillende tilstand. Mengden sur nedbgr er kraftig redusert de siste tidrene, og fra sentralt hold
blir kalkingsmidlene redusert. Pa oppdrag av Fylkesmannen ble NIVA engasjert for 3 vurdere behovet
for fortsatt kalking i en rekke kalkede innsjger (Garmo m. flere 2011). Arbeidet konkluderte med at
fortsatt kalking ble anbefalt i én innsj@, men at tilstanden ma fglges opp videre i innsjger hvor
kalkingen stoppes. Vannomrade @yeren mener det ma arbeides videre med a vurdere hvilke
vassdrag som vil ha behov for kalking i fremtiden fgr kalking stoppes. Det foreslas at man lokalt ser
naermere pa ytterligere vannkjemiske og biologiske forsuringsparametere, respons av tidligere
gjennomfgrt kalking og faren for reforsuring dersom kalking opphgrer.

Kalkingskostnadene for 2013 for lokalitetene innen vannomrade @yeren var 339.000 kroner
(Fylkesmannen i Oslo og Akershus, upubl. notater). Dersom man legger til grunn en indeksregulering
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pa 4 %, og at det i fremtiden vil veere behov for a fortsette kalkingen slik som i dag, vil kostnadene til

kalking i perioden 2014 til og med 2021 vaere omlag 3,1 millioner kroner. | tillegg kommer kostnader

til overvakning for a fglge opp effekten av kalkingen. Disse kostnadene er skissert i
overvakningsprogrammet for vannregion Glomma (under utarbeidelse).

Tabell 8.1.8 — Kalkmengde og spredemetode for innsjger som ble kalket 2013 i vannomrdde @yeren. Kilde:

Fylkesmannen i Oslo og Akershus.

Innsjg Kommune Tonn Metode
Jarsjgen, gstre Sgrum 6,0 Helikopterkalking
Helltjern, nedre Sgrum 2,0 Helikopterkalking
Helltjern, gvre Sgrum 1,0 Helikopterkalking
Rottjern Enebakk 3,0 Helikopterkalking
Grastjernet Enebakk 2,0 Helikopterkalking
Langtjern Fet 1,0 Helikopterkalking
Orlokstjern Fet 1,0 Helikopterkalking
Abortjern Fet 1,0 Helikopterkalking
Balertjern Fet 6,0 Batkalking
Mgrkastjern Reelingen 1,0 Helikopterkalking
Langvatn Reelingen 1,0 Helikopterkalking
Trestilen Reelingen 2,0 Helikopterkalking
Merratjerna Reelingen 1,0 Helikopterkalking
Garrtjern Nes 2,0 Helikopterkalking
Finholtsjgen/Vaskesjgen Nes 10,0 Helikopterkalking
Tresjgane, V. Nes 4,0 Helikopterkalking
Tresjgane, @. Nes 10,0 Helikopterkalking
Steinsjgen Nes 9,0 Helikopterkalking
Langtjern Nes 9,0 Helikopterkalking
Garrtjern Nes 6,0 Helikopterkalking
Butjern Nes 2,0 Helikopterkalking
Langvatnet Nes 11,0 Batkalking
Utsjaen Nes 30,0 Batkalking
Sagstustjgen Nes 10,0 Batkalking
131

Forurensning fra vei og tette flater

Veitrafikk og nedbygde omrader representerer en potensielt stor kilde til vannforurensning. Blant

stoffene som kan forurense er en rekke miljggifter, men ogsa fosfor, nitrogen og andre stoffer.

Bidragene kan blant annet komme fra forbrenning av avfall eller drivstoff, atmosfeerisk nedfall,

spppel, slitasje av bremsebelegg, dekk, veibane eller bygninger, samt korrosjon av kjgretgydeler
(Astebgl & Saunes 2014). Utslippene kan finne veien til resipienter gijennom grgftesystemer og
overvannsnett, og medfgre negative effekter pa planter, vannlevende dyr og mennesker. Det er en

viktig nasjonal oppgave a redusere bruken av miljgskadelige stoffer i bade i bygg- og veisektoren.

Statens vegvesen har enkelte steder etablert rensebassenger i tilknytning til sterkt trafikkerte

veianlegg. Rensebassengene fungerer som sedimentasjonsdammer, der en stor del av de

forurensende stoffene tilbakeholdes. | tettbebygde omrader kan ett godt tiltak veere a ha gode

overvannslgsninger lokalt. Eksempelvis kan det etableres vatmarksfiltre, filterbed- eller
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filterbassenger (Astebgl & Saunes 2014), som har samme funksjon som rensebassengene tilknyttet
veier. Renseeffekten i dammene kan imidlertid avta etter noen ar. Temming og ettersyn er derfor
ngdvendig for at de skal fungere tilfredsstillende. | 2013 kontrollerte Statens vegvesen renseeffekten
ved en rekke av deres rensebassenger. Vannomrade @yeren mener det pa generell basis ma gkes
fokus pa jevnlig kontroll av rensedammer, samt rutiner for temming. Videre anses det som
ngdvendig a gjennomfgre problemkartlegginger for a vurdere om det er lokale utfordringer med
forurensning fra vei og tette flater, inkludert avrenning av veisalt. Som en del av
problemkartleggingen anbefales det a kartlegge gyteomrader for fisk i naertilknytning til vei som blir
saltet. Det foreslas ogsa gkt innsats med a kartlegge eksisterende overvannsnett i tilknytning med
veianlegg og tette flater, samt utbedring av overvannsnett der det er kjente problemer.

8.1.2 Tiltak mot fysiske inngrep

| vannomradet er flere vannforekomster pavirket av fysiske inngrep (tabell 8.1.9).
Kunnskapsgrunnlaget for enkelte av pavirkningene er imidlertid sparsomt, og det er behov for a
vurdere disse naermere. De registrerte pavirkningene omfatter vannkraftverk, vannstands- og
vannfgringsendringer, vandringshindre for fisk og bekkelukkinger.

Glomma er regulert ved tre elvekraftverk (Bingsfoss, Rdnasfoss og Funnefoss), mens @yeren er
regulert ved Solbergfoss kraftstasjon. | tillegg er Bgrterelva regulert ved et mindre kraftverk. Av disse
to er Glomma og Bgrterelva foreslatt a veere sterkt modifiserte vannforekomster (kapitel 6.2). Det er
imidlertid behov for a gjennomfg@re problemkartlegging med hensyn pa a vurdere effektene av
reguleringene for a kunne utrede behov for avbgtende tiltak. For Bgrterelva og to andre
konsesjonsfrie regulerte vannforekomster (Fossda og Kampaa) er det ikke fastsatt krav til
minstevannfgring eller standard miljgvilkar. Det bgr for disse ogsa vurderes om krav til
minstevannfgring er ngdvendig for a sikre forekomster av blant annet edelkreps, fisk og elvemusling.
Det er kun gjort innledende vurderinger rundt disse vannforekomstene. Vannomradet vil derfor
arbeide videre med dette i henhold til ny klassifiseringsveileder (Direktoratsgruppa 2014a) og ny
veileder for sterkt modifiserte vannforekomster (Direktoratsgruppa 2014b).

| forbindelse med reguleringen av Glomma har Fylkesmannen i Hedmark og Oslo og Akershus
engasjert Norsk Institutt for naturforskning (NINA) for a kartlegge vandringsmulighetene for fisk.
Prosjektet omfatter blant annet vurderinger av eksisterende fisketrappers funksjon, og behov for
avbgtende tiltak. Prosjektet planlegges sluttfgrt i 2014. Vannomrade @yeren vil inkludere
konklusjonene fra prosjektet i videre vurderinger av tiltaksbehov. Det foreslas generelt a
gjennomfgre problemkartlegging i alle vannomradets vannforekomster med vesentlige
fiskebestander for a undersgke om det finnes vandringshindre for fisk som bgr utbedres. Det vil i
tillegg vurderes om elementer i den nye klassifiseringsveilederen for fisk (Miljgdirektoratet 2013) kan
veere aktuelle for 8 bedgmme gkologisk tilstand.

| vannforekomsten Heiavann er det behov for tiltak i forbindelse med en utett demning. Lekkasjen
har tidvis f@rt til at vannstanden har veert opptil 2,5 meter lavere enn normalt. Heiavann er svaert
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grunt, med middeldyp pa 4 meter og maksdyp pa 6,5 meter. Norges vassdrags — og energidirektorat

har engasjert seg i saken.

Revidering av mangvreringsreglementet for @yeren er fremdeles ikke avklart, og har ligget som
innstilling fra NVE hos OED siden 2010. Denne revisjonen gjelder imidlertid ikke @yerens private
rettighetshavere eller @yerens reglement ved flomtapping. Regulanten (Glommens og Laagens

Brukseierforening) foreslo april 2014 et prgveprosjekt, med ny tappeprosedyre for om mulig a

redusere flom- og erosjonsproblematikk i @yeren. Vannomrade @yeren har kommet med innspill til

omrader som bgr vurderes med tanke pa mulige effekter pa biologisk mangfold.

| en rekke omrader ble det pd 1960- og 70-tallet gitt tilskudd til bekkelukking og bakkeplanering i

landbruket, med mal & gke matproduksjonen. Kommunenes erfaring er at det lokalt kan vaere

vesentlige problemer med jordtap og erosjon i forbindelse med gamle bekkelukkinger, og at det er et

stort vedlikeholdsetterslep. Tiltak i forbindelse med bekkelukkinger kan veere meget omfattende og

kostbare. Generelt foreslas det a gjennomf@re problemkartlegging og pafglgende vurdering om enkle

tiltak kan iverksettes.

Tabell 8.1.9 - Foresldtte avbgtende tiltaksgrupper mot fysiske inngrep i vannomrdde @yeren.

Tiltaksgr. Antall Merknad Effekt Pri  Ansvarlig
vannfore orit myndighet
komster et

Miljgbasert 5 Problemkartlegging av Middels 1 Regulanten /

vannfgring reguleringseffekter. Vurdere behov for FM / NVE

minstevannfgring ved elvekraftverk /
mindre reguleringer

Fiskevandrin 2 Utbedre muligheter for fiskevandring i Middels 1 NVE /

gstiltak regulerte elver Fylkesmannen

Tetting av 1 Tette utett demning i Heiavann. Stor 1 Dameier / NVE

dam

Miljgbasert 1 Nytt reguleringsreglement for @yeren. Middels 1 OED/

vannfgring Tilpasning reglement slik at erosjons- og Miljgverndep.

flomproblematikk reduseres.

Apning av 1 Vurdere behov for a gjenapne 3 NVE /

bekker bekkelukkinger kommunen

Vandringshi Alle Problemkartlegging 2 Fylkesmannen

ndre for fisk

/vVO-@

8.1.3. Tiltak mot biologisk pavirkning

Gjennom karakteriseringsarbeidet er biologiske pavirkninger vurdert. Forelgpig oversikt viser at

biologiske pavirkninger i vannomradet hovedsakelig dreier seg om den fremmede fiskearten grekyte.
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Denne er registrert i 30 av vannomradets vannforekomster. Det er imidlertid ikke gjort vurderinger

av hvilke lokaliteter arten er naturlig forekommende. Utfisking av grekyte er vanskelig, og det

anbefales generelt a fortsette informasjonstiltak for a hindre videre spredning. | tillegg til grekyte er

det ukjent hvorvidt krepsepest fremdeles eksisterer i Glomma og @yeren. Det bgr derfor
giennomfgres en problemkartlegging for a vurdere utbredelse av kreps og om krepsepest
forekommer.

8.2 Forebyggende tiltak

Forslag til forebyggende tiltak i vannomrade @yeren er gitt i tabell 8.2. Innenfor bade spredt avlgp og
kommunalt avlgp er viktige forebyggende tiltak a drive tilsyn for 3 sikre god drift. Det er for

drikkevannskilder spesielt viktig & ha definerte arealbruksrestriksjoner og gode beredskapsplaner.
Innen jordbruk er miljgrad ansett for a veere det viktigste forebyggende tiltaket som kan gke
bevisstheten og oppslutningen rundt miljgtiltak. Det er ogsa ansett som et viktig forebyggende tiltak

a oke kapasiteten pa gjgdsellagre for a sikre spredning pa gunstig tidspunkt. | forbindelse med

industri og naering er det viktig a bedrive tilsyn og aktivt fglge opp utslippstillatelsene. Mot

miljggiftforurensning er nasjonale handlingsplaner viktig, samt gke kunnskapsgrunnlaget om

miljggiftene.

Tabell 8.2 — Eksempler og forslag til prioritering for forebyggende tiltak i vannomrdde @yeren.

Pavirkning Tiltak Prioritet
Generelt Samkjgrt planlegging pa tvers av sektorer. Klimatilpasning. 1
Spredt avigp Funksjonskontroll / tilsyn av private avlgpsanlegg 1
Informasjonsformidling om riktig bruk av minirenseanlegg 2
Kommunalt Saneringsplaner, plan for reduksjon av fremmedvann 1
avigp
Gode driftsovervakningsrutiner og driftsovervakningssystemer for 1
avlgpsnett
Gjennomfgre jevnlig kontroll av utlgp fra overvannsledninger 1
Gjeninnfgre uavhengige kontrollfunksjon i forhold til
entreprengrbransjen (avlgpstiltak). Kontroll enten av kommune 2
eller uavhengig firma.
Etablere paslippsavtaler for industri og naeringsbedrifter / kontroll 2
av paslippsinnhold og mengde til kommunalt avigpsnett.
Lokal overvannshandtering — infiltrasjon i grunnen / fordrgyning 2
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Forurensning av
drikkevann

Jordbruk og
husdyr

Fremmede arter
Industri / naering
Miljggifter

Erosjon

Fordrgyningsbassenger foran pumpestasjoner

Restriksjoner for arealer i tilknytning til drikkevannskilder.
Beredskapsplaner.

Miljgradgivning og informasjon — individuelt og i grupper -
bevisstgjgring rundt miljgtiltak og miljggevinst

Jordbruk
e endret, redusert jordarbeiding
e hydrotekniske tiltak
e vegetasjonssoner
e grasdekte drag
o gjpdselpraksis
o grogfting
Husdyr
e lagring og spredning av blgtgjgdsel, slam og talle
e forings- og drikkeplasser pa beiter

@ke kapasitet pa gjpdsellagre — sikre spredning i vekstsesongen

Informasjonskampanje for & hindre videre spredning
Hyppigere tilsyn / oppfglging av utslippstillatelse
Nasjonale handlingsplaner for bruk og utslipp av, samt gkt

forskning pa miljggifter.
Erosjonstiltak (eks. i forbindelse med kvikkleire)

8.3 Kost-effektvurderinger og prioritering av tiltak

Vannforskriften legger til grunn at det er de mest kostnadseffektive tiltakene som bgr prioriteres for

a oppna miljgmalene i vannforekomstene. Vannomrade @yeren har for enkelte tiltak benyttet
eksisterende kostnadseffektivitetsberegninger fra relevant litteratur. For enkelte tiltak er det
utfordrende 3 beregne kostnadseffektivitet da det blant annet mangler kunnskap om effekten av
tiltaket, eller tiltaksomfanget er ukjent. For slike typer tiltak er det gjort kvalitative vurderinger av

kostnadseffektivitet. Videre er det foretatt prioriteringer av tiltakene. Vurderingene er basert pa hvor

realistisk det er a giennomfgre tiltakene med tanke pa virkemidler, praktisk gjennomfgrbarhet,

ulemper og usikkerheter ved effekten av tiltakene.
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8.4 Usikkerhet i vurderingsgrunnlaget

Det er viktig a veere bevisst pa usikkerhetene forbundet med de ulike delene av
vurderingsgrunnlaget. | forbindelse med karakteriseringen ble det giennomfgrt en analyse av hvilke
pavirkninger som finnes hvor. Det er ikke gitt at alle pavirkningene i statistikken er representative.
Vannomradet oppdaterer jevnlig tabelloversiktene for registrerte pavirkninger ettersom ny
informasjon fremkommer. Det bgr allikevel giennomfgres en ny kvalitetssikring av dataene.

Kunnskap om vannmiljget og tilstanden i vassdragene er saerdeles viktig for 3 kunne sette inn
tiltakene der de trengs mest. Generelt er det gjennom etablerte overvakningstradisjoner i
vannomrade @yeren fremskaffet et godt kunnskapsgrunnlag for vannforekomstene. Det er imidlertid
fremdeles behov for overvakning for a tette kunnskapshull. Spesielt mangler det kunnskap om
leirpavirkning og metodikk for @ vurdere miljgmal i leirvassdrag. Det er ogsa et prekzert behov a
vurdere sammenhenger mellom biologiske kvalitetselementer (gjeldende indekser) og leirpavirkning.

| forbindelse med tilfgrselsberegninger er det forbundet en rekke usikkerheter (vedlegg 8). For a
kunne estimere tilfgrsler er man ngdt til a forenkle ellers komplekse prosesser. Det benyttes enten
avanserte modeller eller enkle metoder basert pa sjablongverdier. Det er derfor viktig a tolke tallene
med forsiktighet. Til tross for usikkerhetene, er et forurensingsregnskap et nyttig verktgy for a ansla
hvor stor andel de ulike kildene bidrar med hver. | vannomrade @yeren er det lagt vekt pa at
tilfgrselsestimater for hver kilde skal beregnes likt. Beregningene for spredt og kommunalt avigp er
derfor beregnet med samme metodikk. Det er ogsa benyttet lik metodikk for de deler av
forurensingsregnskapet som er utarbeidet av konsulenter.

Det er ogsa store usikkerheter forbundet med beregning av avlastningsbehov. For & kunne estimere
et avlastningsbehov med en viss sikkerhet, er man avhengig av a ha gjennomfgrt representative
malinger av stoffet fra lokaliteten. Dersom man ikke har tilstrekkelige eller representative malinger
vil avlastningsbehovet veere mer usikkert. Det er derfor gjort vurderinger av beregnede
avlastningsbehov opp mot tilfgrsler og representativitet for input data.

Det er kun gjennomfgrt kostnadsberegninger for noen fa tiltakstyper. Ved estimering av
tiltakskostnader ma man legge til grunn en del forutsetninger og kriterier som kanskje ikke er i
samsvar med virkeligheten. Eksempelvis er det benyttet enhetskostnader. Disse enhetskostnadene
kan variere lokalt, med anskaffelsesstgrrelse, over tid med mer. Ved arlige tiltak er det justert for
konsumprisindeksregulering (4 %) for frem mot 2021. Tiltakskostnader for jordbruket er hentet fra
Refsgaard m. flere 2013. Det er ogsa variasjon i disse kostnadsberegningene. For enkelte tiltak er det
utfordrende a estimere tiltaksbehovet. Kostnadsanslagene ma av overnevnte grunner derfor kun
anses som anslagsvise.

9. Behov for problemkartlegging

Det er foreslatt problemkartlegging for enkelte vannforekomster der det er usikkerhet rundt
tilstandsvurdering eller effekt av pavirkninger. Problemkartleggingen ma tilpasses det enkelte
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vassdrag og problemstillingene som gnskes belyst. | forbindelse med vannomradets innspill til
overvakningsprogram er det foreslatt problemkartlegging som tiltak i enkelte vannforekomster
(tabell 9). Det er pnske om a kartlegge omfang av ulike pavirkninger og om disse representerer et
problem for tilstanden i vannforekomsten eller ikke. Blant annet foreslas det a undersgke
pavirkninger fra vassdragsregulering, avfallsdeponier, effekter av industriutslipp, krepsepest og
naturlig erosjon i leirvassdrag. | tillegg er det foreslatt problemkartlegging for 20 vannforekomster i
forbindelse med tilstand for hydrotekniske anlegg i jordbruksomrader, samt problemkartlegging i
forbindelse med avrenning fra tette flater i to vannforekomster. Det er ikke avklart hvordan
eventuell problemkartlegging skal finansieres.

Tabell 9 — Vannforekomster der det forslds G giennomfgre problemkartlegging i vannomréde @yeren

Vannforekomst  Risikovurdering Tilstandsvurdering Kartlegging av Ansvarlig
myndighet

Drogga nedre Risiko Sveert darlig Miljpgifter FM-OA / Nes
avfallsdeponi kommune

Sidebekker til Risiko Darlig Miljpgifter fra FM-0OA

Glomma bilopphuggeri

nedstrgms

Ranasfoss

@yeren Risiko Moderat Effekt av Miljgdirektoratet
partikkelutslipp / Weber Leca AS
industri

Glomma Ingen risiko God* Effekt av FM-OA /

vassdragsregulering Regulanten

Effekt av organisk FM-HE / Maarud
industriutslipp AS
Krepsepest FM-OA /
Mattilsynet
Smalelva Risiko Moderat Naeringsstofftransport FM-OA /
Trpgstad naturlig erosjon Trpgstad
kommune / VO
@yeren
Alle Vandringshindre for FM / VO @yeren
vannforekomster fisk

*Tilstandsvurdering hovedsakelig vurdert i forhold til eutrofiproblematikk. Det er behov for é vurdere tilstand
basert pd effekt av vassdragsregulering.

10. BruKkerinteresser, interessemotsetninger og brukermal

Vannforekomstene innenfor vannomradet har mange varierte og viktige brukerinteresser (tabell
10.1). Elleve av vannforekomstene benyttes som vannkilder til et vesentlig antall personer
(Vannomrade @yeren 2012). Langt over halvparten av vannforekomstene benyttes ogs3 til
friluftslivsformal som bading og fiske i omradet. En rekke vannforekomster benyttes som resipienter
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for industrivirksomhet, kommunale eller private avigpslegg. Det er dessuten store

jordbruksinteresser i omradet, som ofte har avrenning til vassdrag. | enkelte vannforekomster

benyttes vannressursene til kraftproduksjon.

Vannomradet har en saeregen og rik vannflora og fauna, der det hittil er registrert ett tresifret antall
rgdlistearter (FMOA 2011a). Omradet er imidlertid ikke underlagt nasjonal verneplan for vassdrag,
men det er etablert ni naturreservater, hvorav vditmarksomradet i nordre @yeren har fatt RAMSAR
status. Det er videre definert 13 statlig sikrede friluftsomrader, ett dyrefredningsomrade, 12 viktige
bekkedrag og mange omrader for vern av biologisk mangfold (Naturbase 2014, vedlegg 6).

Tabell 10.1 — Eksempler pd brukerinteresser fordelt pé antall vannforekomster i vannomrédde @yeren. Kilde:

Vannomrdde @yeren faktaark for vannforekomster.

Brukerinteresser Antall Kommentar
vannforekomster

God gkologisk tilstand Alle Miljgmalet etter EUs Vanndirektiv gjelder for
alle vannforekomstene.

Vannkilde 11 Forsyner 250.000 personer (FHI 2012). 112
private brgnnboringer. Usikkert hvor mange
som er i bruk i dag (NGU 2014).

Friluftsliv 33 Inkluderer bading, fisking, padling og batliv.
Sveert mye brukt friluftslivsomrade av ca 200-
300.000 personer

Resipient for avigpsvann (Alle) Avlgpsvann kommer fra bade private og
kommunale renseanlegg, samt restutslipp fra
industrivirksomhet.

Jordbruksvirksomhet 30 308.000 dekar fulldyrket mark der det
produseres mat til mennesker og husdyr.

Vannkraftregulering 5 Glomma, @yeren, Bgrtervassdraget, Utsjgen,
Kjennsmotjern

Jordvanning 4 Hovedsakelig i Nes, Sgrum og Ullensaker

Kulturminner Ukjent antall

Infrastruktur Ukjent antall

Flomsikring Ukjent antall

Flgtingsanlegg, Fetsund lenser, damanlegg,
rester av sagbruksvirksomhet. Stort antall
arkeologiske kulturminner.

Riksveier langs enkelte vassdrag. De fleste
veiene saltes. Kulverter og drenering ifm vei og
hydrotekniske anlegg.

Flomverk og forbygninger (hovedsakelig langs
Glommas Igp nord for Fetsund).
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De mange brukerinteressene kan fgre til interessemotsetninger (tabell 10.2, figur 10.2). Dette gjelder
eksempelvis Glomma og @yeren som er drikkevannskilde for 250 000 personer. Samtidig er disse
resipienter for avlgpsvann, der @yeren til sammen er resipient for mer enn 70.000 abonnenter kun
innen vannomradet. Hele vannomradets areal er definert som fglsomt for avigpsutslipp
(Gjodselvareforskriften 2003, Miljgatlas 2012). Det er derfor viktig a sgrge for best mulig rensing av
avlgpsvannet fgr det slippes ut i resipientene. | tillegg til naeringssalter tilfgrer avigpsvannet ogsa
tarmbakterier, organisk stoff og miljggifter.

Pa samme mate som avlgpsvann kan jordbruksinteressene ogsa anses som motstridende til andre
interesser. Dette skyldes hovedsakelig avrenning av jord og naeringsstoffer til vassdragene, men ogsa
bakterier i forbindelse med bruk av husdyrgjgdsel.

| vannomradet er det ogsa eksempler pa interessemotsetninger knyttet til vannkraftproduksjon. |
forbindelse med reguleringen av Glomma og @yeren skapes det blant annet problemer med
vannstand og erosjonsproblematikk som kan skape utfordringer for blant annet vannmiljget, batfolk,
beitedyr, fiske og vassdragsneaere kulturminner.

| vannomrade @yeren er det registrert 112 brgnner (107 fjellbrgnner og 5 lesmassebrgnner) med
vannforsyning som formal (NGU 2014, vedlegg 7). Det er trolig store mgrketall, og det er uklart hvor
mange av disse som fortsatt er i bruk. Det bgr derfor gjennomfgres en generell kartlegging av hvilke
brgnner som fremdeles er i bruk. Samtidig bgr det gjgres en generell vurdering av potensiell
ravannskvalitet og en risikoanalyse i forhold til kjente stedfestede pavirkninger som eksempelvis
avlgpsanlegg.

Tabell 10.2 — Eksempler pd antatte brukerinteresser og interessekonflikter innen vannomrddet fordelt pé antall
vannforekomster (VF). Kilde: Vannomrédde @yerens faktaark.

Brukerinteresse Motstridende interesser Antall
vannforekomster
God gkologisk tilstand o Infrastruktur
e Resipient for avlgpsvann 29
e Naeringsvirksomhet / jordbruk 30
e Flomverk/forbygninger 2
e Kraftproduksjon / vannfgringsreguleringer 3
(tgrrlegging)
Vannkilde o  Friluftsliv
e Resipient for avlgpsvann 2
e Infrastruktur
e Naringsvirksomhet / jordbruk 4
Friluftsliv / fiske / e Kraftproduksjon / vannfgringsreguleringer 5
bading (tgrrlegging)
e Resipient for avlgpsvann 48
Batliv / Holmebeite e Kraftproduksjon / vannfgringsreguleringer 1
Jordvanning e Resipient for avlgpsvann 4
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Vurdering av brukermal

Det er per tid ikke vedtatt spesifikke brukermal for vannforekomstene i vannomrade @yeren.
Fastsettelse av brukermal er ofte resultat av politiske vurderinger. Det vil arbeides videre med a
vedta brukermal i hver kommune ettersom kommunenes planverk rulleres. Forelgpige og generelle
brukermal er vist i tabell 10.3.

Tabell 10.3 - Forelgpig vurdering av brukermdl i vannomrdade @yeren.

Vannforekomst Brukermal

Alle vannforekomster med Bevare naturmangfold i Nordre @yeren naturreservat og de
biologiske verneverdigheter andre verneomradene.

Alle drikkevannskilder Opprettholde drikkevannskvalitet ihht. Drikkevannsforskriften
Alle jordvanningskilder Opprettholde kvalitetskrav for jordvanning (vekstavhengig)
Alle VF med bading Opprettholde krav til badevannskvalitet (defineres individuelt)
Alle VF med fiskeinteresser Kartlegge og informere om fiskens spiselighet ift miljggifter

11. Behov for nye virkemidler og veiledning

Punktlisten under viser vannomrade @yerens forslag til nye virkemidler som er ngdvendige for a fa
giennomfgrt prioriterte tiltak:

e Statlig gkonomisk stgtteordning for utbedring av kommunalt ledningsnett og store
kommunale vann- og avlgpsinnvesteringer.

e Plankrav fra overordnet myndighet i forbindelse med kommunale avigpsplaner, supplert
med planmaler

e Gjeninnfgre kommunenes uavhengige kontrollfunksjon i forhold til entreprengrbransjen
(vann og avlgp)

e Sentrale myndigheter ma vurdere a fa pa plass en sertifiseringsordning for servicepersonell
knyttet til service og tilsyn av minirenseanlegg (inklusive krav til hvordan prgvetaking av
anleggene skal foretas).

e Sentrale myndigheter ma vurdere behov for forskriftskrav om uavhengig tilsyn av
minirenseanlegg (av ngytral tredjepart)

o Supplere §12 i forurensningsforskriften: Krav til at det skal veere prgvetakingskum ved private
avlgpsanlegg.

e Deterenregional fgring om at jordbrukstiltakene i fremtiden skal malrettes i stgrre grad.
Det er i den forbindelse behov for ekstraordinare gremerkede midler til miljgradgivning/
miljpavtaler.

e Pkt gkonomisk stegtte til giennomfgring av jordbrukstiltak (RMP og SMIL)

e Utvikling av bedre metodikk for klassifisering av fosfor og biologiske kvalitetselementer i
leirvassdrag

e Behov for veiledning ifm med klassifisering kjemisk tilstand

e Avklaring om hvilke miljggifter som er relevante for Norge / aktuelle vannomrader
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12. Samfunnsgkonomiske vurderinger

Skrevet av: Leif Simonsen, NorConsult.

Generell samfunnsgkonomisk gevinst av bedret vannkvalitet

God vannkvalitet gir gevinst i form av renere drikkevann og flere potensielle drikkevannskilder. Elver,
innsjger og kystvann som har hatt for darlig vannkvalitet for rekreasjon, vil kunne gi bedre
gkosystemtjenester’. Dette kan videre gi utslag i at folk ferdes mer i naturen og ved mer aktivitet kan
dette gi positiv effekt pa folkehelsen. Det kan resultere i positiv betydning for nasjonal gkonomi.

Videre er god vannkvalitet ogsa knyttet opp mot velfungerende vassdragsmiljg, der tilhgrende
kantvegetasjon, vatmarker og bekkesystemer ikke ligger i rgr. Ved store nedbgrsmengder vil
vassdragene med slike forhold vaere mer robuste mot flom, og kan derfor hindre stor skade pa
eiendommer.

Avigp - kostnader og gkosystemtjenester' (verdien av oppnadde brukermal)

Avlgpstiltak, seerlig innenfor kommunalt avigp, kan ha store kostnader i forhold til effekt. Den
samfunnsmessige kostnaden ved kommunale avigpstiltak kan dermed virke urimelig hgy i forhold til
de samfunnsmessige goder (gkosystemtjenester) som oppnas. | omrader der det er hgy
befolkningstettheten naer vannforekomstene vil mange far nytte av bedre vannkvalitet. Den samlede
opplevde nytten er derfor hgy.

Det er ofte slik at rgrsystemer, renseanlegg og pumpestasjoner ma oppgraderes av andre arsaker
enn lekkasjer, overlgp og niva pa restutslipp. Dette kan skyldes at anleggene er gamle, eller at det
ikke lenger er dimensjonert for dagens og kommende belastninger. Dermed vil kostnader for
tiltakene innen kommunale avlgp ofte ikke i sin helhet veere utlgst av vannforskriften, men av annet
lovverk. Man kan dermed si at de gkosystemtjenestene man far fra tiltak innen kommunalt avigp
likevel kan veere kostnadseffektive, fordi dette er tiltak som i hovedsak uansett matte gjgres. Man far
dermed bedre miljgtilstand til en lavere samfunnsmessig ekstrakostnad.

| denne sammenheng er det ogsa verd & papeke at tiltak innen kommunalt avlgp dekkes gjennom
kommunale avgifter og er underlagt kommunale avlgpsplaner og budsjetter. Selv om en kommune
skulle gke innsatsen innenfor kommunalt avligp behgver det ikke bety store gkninger i avgiftene til
den enkelte innbygger. Dermed kan den fglte utgiften for kommunens befolkning vaere mindre en
den samfunnsmessige kostnaden i form av en stor ekstra kommunal utgift til avigpstiltak.

Tiltak innen spredt avigp har som regel lavere kostnad per kilo fosfor tilbakeholdt enn for kommunalt
avlgp. Slike tiltak kan derfor ofte vaere mer kostnadseffektive. Private avigpsanlegg har ogsa ofte sitt
avlgp til mindre resipienter der effektene av utslippene kan vzre store. Ved a sette inn tiltak mot
spredt avlgp kan man oppna betydelig miljgforbedring i flere mindre vannforekomster og dermed

! Med gkosystemtjenester menes de goder rent vann kan gi brukerne. Dette kan vaere bedre forhold for fisking,
bading og andre goder som brukerinteressene har av god vannkvalitet.
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0gsa stgrre samfunnsmessig nytte av tiltakene gjennom bedre gkosystemtjenester. Det kan veere
varierende driftsresultater for anlegg knyttet til enkelthus. Overfgring til kommunalt avigp eller
samling av flere hus til et stgrre felles anlegg kan derfor gi bedre effekt og bedre gkosystemtjenester.

Landbruk — matvareproduksjon og matvaresikkerhet

Innen landbruk kan tiltakene fgre til at det blir produsert mindre mat for mennesker ved at
kornproduksjonen ikke drives for maksimal avling. Det kan her dreie seg om at det badde tas mindre
arealer i bruk til kornproduksjon og at avlingene blir mindre som fglge av de miljgtiltakene som bgr
gjennomfgres. Videre kan nye driftsformer som reduserer tapet av jord og fosfor fgre til gkt innhold
av soppgifter i korn og gkt bruk av plantevernmidler. Dette er forhold som kan oppveie nytten av
pkosystemtjenester som kommer fra rent vann. Klimaeffekter giennom endret nedbgrintensitet,
fuktighet og temperatur kan vaere en viktig faktor i avveiningene. Det antas at det i arene fremover
vil veere kontinuerlig vurdering av fordelene med miljgtiltak i jordbruket opp mot matvareproduksjon
og matvaresikkerhet.

Kalking av elver og innsjger

Kalking av elver og innsjger fgrer til at levevilkarene spesielt for fisk bedres, men ogsa andre
organismer. Utgiftene til kalking kan vaere store, men det er vurdert at bedre gkosystemtjenester
lokalt samt bevaring av vassdragsmiljget veier opp for utgiftene. Dette skyldes at innsjger og elver
blir mer ettertraktet for fiskere, og at inntekter lokalt gjiennom salg av fiskekort, overnatting og mat
er stgrre enn utgiftene ved kalking. Dette gjelder spesielt for elver med laksefisk.

Miljgbasert vannfgring

En vannfgring bedre tilpasset plante- og dyreliv i regulerte elver og innsjger vil gi et positivt utslag for
miljget, samtidig som gkosystemtjenestene vil bli bedre. Det kan bl.a. gi stgrre og mer attraktive
fiskebestander til glede for fiskere og de som selger produkter og tjenester knytet til fiske.

Miljgbasert vannfgring kan imidlertid fgre til at produksjonen av elektrisk kraft reduseres ved at mer
vann slippes utenom kraftverket. Dette kan fgre til mer import av kraft basert pa fossil brensel og
mindre eksport av ren vannkraft. Dette kan gi gkte utslipp av klimagasser fra kull og olje i Europa.
Disse sammenhengene er imidlertid meget kompliserte og har ogsa tett sammenheng med
utviklingen av andre energiformer. Det ligger utenfor rammen av denne analysen a ga neermere inn
pa disse forholdene.

13. Fordelingsvirkninger mellom sektorer

Det er utfordrende a kvantifisere tiltaksbehov for en rekke tiltakstyper. Kostnader er derfor kun
estimert for enkelte tiltak. Kostnadsestimatene i tabell 13 gjenspeiler derfor ikke det reelle

62



tiltaksbehovet. For a kunne estimere et mer riktig kostnadsbilde er det behov for a kartlegge behov
for tiltak. Det er derfor foreslatt problemkartlegging for en rekke pavirkninger. Kostnadene for
problemkartlegging er ikke inkludert i tiltakskostnadene. En del kommuner i vannomradet utarbeider
for tiden nye saneringsplaner. Disse vil kunne fremskaffe mer detaljkunnskap om tiltaksbehovet og
tiltakskostnader. | tillegg er signalene fra sentralt hold at fremtidige miljgtiltak innen jordbruket skal
malrettes ytterligere. Samtidig fremtidens tilskuddsordninger for landbruket avgjgre hvilke tiltak det
vil bli oppslutning rundt. Kostnadsfordelingen mellom sektorene vil derfor endres avhengig av hvilke
tiltak som faktisk vil bli giennomfgrt frem mot 2021.

Basert pa estimerte sektorvise tiltakskostnader for perioden 2014-2021 (tabell 13) ser man at en stor
andel av tiltakskostnadene ma finansieres av privatpersoner ved enten investeringer (spredt avigp)
eller ved kommunal gebyrfinansiering (kommunalt avigp). Innen landbrukssektoren gis det tilskudd
til en rekke miljgtiltak. For enkelte tiltak ma imidlertid gardbrukeren selv sta for delfinansiering
(eksempelvis st@rre investeringer som gjgdsellagre og drenering). Kostnadene for jordbrukstiltakene i
tabell 13 er basert pa estimert inntektstap for gardbrukerne. | utgangspunktet skal
tilskuddsordningene for miljgtiltakene (RMP) oppveie inntektstapet.

Tabell 13 - Fordeling av estimerte tiltakskostnader for perioden 2014 til og med 2021 per tiltaksgruppe og
sektor/tiltakshaver i vannomréde @yeren. Se delkapitler for tiltak for detaljer. Kilde: Delkapittel 8.

Tiltaksgruppe Estimert kostnad (millioner kr)  Sektor / tiltakshaver

Spredt avigp 304* Kommune (Private)
Kommunalt avigp 230% /*** Kommune (Private)

Jordbruk 134 - 415** Staten + Gardbruker

Kalking 3,1 (ekskl. overvakning)** Staten (Fylkesmannen)
Tiltak ifm veganlegg Problemkartlegging Staten (Statens vegvesen)
Tetting avdam Ma prosjekteres Dameier / kommunen
Utbedring av fisketrapper Behov under kartlegging Regulanten (Akershus Energi)
Miljgbasert vannfgring Problemkartlegging Regulanten / Staten

Sum (651 — 932)***

*Usikker kostnad. Estimat forutsetter at alle tiltakene giennomfgres med dagens enhetspriser. Omfatter kun
tiltakskostnader fra delkapittel 8.1. Ikke KPI regulert. Reelle kostnader er sannsynligvis hgyere.

**Usikker kostnad. Omfatter kun tiltak omtalt i delkapittel 8.1. KPI regulert 4 %. Jordbrukskostnader omfatter
vegetasjonssoner og at alt dyrket areal i EK 3 og 4 ligger i stubb.

*** Kommunene i vannomrdde @yeren har per dags dato i tillegg planlagt @ investere 558 millioner kroner i
perioden 2013-2021. Reelle kostnader vil trolig bli stgrre da en del kommuner ikke har planene klare frem mot
2021.

14. Eventuelle uenigheter

Det har hittil ikke vaert vesentlige uenigheter i forbindelse med tiltaksanalysen for vannomrade
@yeren. Det har imidlertid vaert diskusjoner rundt differensiering av tiltaksomfang mellom sektorer
og prioritering av tiltak, og uenigheter rundt hvorvidt en pavirkning er vesentlig nok for a utlgse
tiltaksbehov eller ikke.
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15. Klimatilpasninger

Det er bred enighet blant klimaforskere om at klimaet er i endring (Miljgverndepartementet 2013).
Dersom klimaframskrivingene om gkt nedbgr og hyppigere intense nedbgrsperioder slar til, kan
utfordringene med overbelastning av avlgps- og overvannsnett eskalere. Eksempelvis vil separering
av kommunalt avlgpsnett og overvann, utbedring av feilkoblinger og lokal overvannshandtering vaere
klimarobuste tiltak innen avigpssektoren. @kte nedbgrsmengder vil ogsa kunne fgre til mer
omfattende erosjon pa jordbruksarealer. Reduserte jordbearbeingstiltak som eksempelvis aker i
stubb og grasdekte vegetasjonssoner vil trolig fortsatt ha god, men noe redusert effekt. .
Hydrotekniske anlegg kan bli mer utsatt for skade fordi de i fleste av dem ikke er dimensjonert for
gkte nedbgrsmengder. | tillegg antas det at vil bli stgrre skader i forbindelse med bakkeplanerte
arealer og bekkelukkinger. Utbedring av groftesystemer og hydrotekniske anlegg vil derfor veere
viktige tiltak for a redusere overflateavrenning fra dyrket mark. Det er vesentlig at disse
dimensjoneres etter fremtidsrettede nedbgrsmgnstre.

@kt nedbgrsmengde og intensitet kan gke risiko for flom. For & handtere mest mulig av vannet lokalt
i elvene er det viktig @ bevare naturlige flom- og vatmarker og naturlige kantsoner. | spesielt
flomutsatte arealer kan et mulig tiltak veere 3 tilgjengeliggjgre avsngrte vatmarksarealer som kan
tilbakeholde flomvann. Flere kommunene i vannomradet gjennomfgrer terrengscanning med laser.
Terrengmodeller kan utarbeides og benyttes til blant annet 8 modellere flomsonekart eller
avrenningsmegnstre, som kan vaere nyttig ved malretting av flom- eller overvannstiltak.
Terrengmodellene kan ogsa benyttes til & malrette erosjonstiltak i jordbruket som eksempelvis i
drager, flomutsatte- og erosjonsutsatte arealer.

16. Vedlegg

Vedlegg 1 — Vannforekomster, miljgtilstand og miljgmal

Vedlegg 2 — Spesifiserte forurensingsregnskap

Vedlegg 3 — Vurdering av tiltak innen sektorene avlgp og jordbruk
Vedlegg 4 — Kart over vannforekomster i vannomrade @yeren

Vedlegg 5 — Fosforreduksjon ved ulike jordbruksscenarier

Vedlegg 6 — Omrader med viktig biologisk mangfold i Vannomrade @yeren
Vedlegg 7 — Drikkevannsbrgnner i vannomrade @yeren

Vedlegg 8 — Metodebeskrivelse for forurensingsregnskap og avlastningsbehov
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Vedlegg 1 — Vannforekomster, miljgtilstand og miljgmal

Risiko

Ingen
risiko 1

Ingen
risiko 1

Vanrlll-)Nett Type Vannforekomst Kommune
002-3404-R | Elv Drogga nedre Nes

002-2803-R | Elv Hvalsbekken Fet

002-2860-R | Elv Tillgpsvassdrag Glomma (Marud- Funnefoss) Nes, Sgr-Odal
002-2566-R | Elv Skjgnhaugbekken (Sennabekken) Tregstad

002-17-R Elv Smalelva Trggstad Tregstad (Eidsberg)
002-3164-R | Elv Rgmua fgﬁli?of!(iZZaﬁg) Nes
002-3441-R | Elv Dystaa nedre Nes (Sgr-Odal)
002-2812-R | Elv Glomma (kandidat sterkt modifisert VF) Fet, Nes, Sgrum (Sgr-Odal)
002-1599-R | Elv Ua nedre Nes

002-2587-R | Elv Sideelver til Bgrterelva Enebakk

002-2572-R | Elv Bekkfelt til @yeren Trpgstad Trggstad

002-2586-R | Elv Barterelva (kandidat sterkt modifisert VF) Enebakk

002-2594-R | Elv Melnesaa Fet (Trggstad)

002-65-R Elv Tillppsvassdrag Utsjgen/Murua/Tennungen Eidsvoll, Nord-Odal (Nes)
002-3410-R | Elv Sidebekker til Glomma nedstr Ranasfoss Fet, Sgprum

002-3419-R | Elv Sidebekker til Glomma oppstr Ranasfoss Nes (Sgrum, Ullensaker)

Pkologisk Mélt | Miljgmal
tiIstandsgvurd- Leir- | midlet| Tot-P Miljgmal
ering**** pavirket | Tot-P | (ug/L) | betegnelse
(ug/L) | G/M

X 81 - Utsatt**
Darlig 4 X 64 - Utsatt**
Moderat 3 X 62 § Utsatt**

X 189 - Utsatt**
Moderat 3 X 212 - Utsatt**
Darlig 4 X | 7 - Utsatt**
Darlig 4 X 61 - Utsatt**
God 2 3 G@P G@P***
Moderat 3 X 62 § Utsatt**
Darlig 4 X 68 - Utsatt**
Darlig 4 X | 16 - Utsatt**
Dérlig 4 X %0 G@P G@p***
God 2 (x) | 20* - Utsatt**

9 20 GET

Moderat 3 @
Moderat 3 X >8 § Utsatt**

X 91 - Utsatt**
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002-3415-R | Elv Varaa nedre Fet (Sgrum)

002-1583-R | Elv Kampaa @vre Nes

002-1585-R | Elv Kampaa Nedre Nes

002-1598-R | Elv Ua gvre Nes (Nord-Odal, Sgr-Odal)
002-1600-R | Elv Sagstuda gvre Nes

002-1609-R | Elv Sagstuaa nedre Nes

002-2814-R | Elv Ramstadbekken Ralingen

002-60-R Elv Sideelver til Bgrtervanna Enebakk (Raelingen)
002-3434-R | Elv Fossaa, Slorada og kauserudaa Sgrum, Nes (Aurskog-Hgland)
002-2818-R | Elv Gansaa Fet (Aurskog-Hgland, Sgrum)
002-3361-R | Elv Bekkefelt til @yeren Dalefjerdingen, Hammeren og Kirkebygda | Enebakk (Spydeberg)
002-2997-R | Elv Tomter Reaelingen

002-2998-R | Elv Byaa Enebakk (Rzelingen)
002-2999-R | Elv Nordbyaa Raelingen (Enebakk)
002-2858-R | Elv Tillgpsbekker til @yeren, Fet Fet

002-3436-R | Elv Krokstadaa, Stensrudaa, Korsaa Sgrum, Aurskog-Hgland
002-3435-R | Elv Aa gvre gst Nes (Aurskog-Hgland)
002-3403-R | Elv Drogga gvre Nes

Ingen
risiko 1

* _ * %
Moderat 3 27 Utsatt
10 20 GOT
God 2 @
_ * %
Moderat 3 32 Utsatt
11 20 G@T
8 20 GOT
God 2 @
_ * %
Moderat 3 49 Utsatt
128 - Utsatt**
Darlig 4 >
4 20 GOT
God 2 @
76 - Utsatt**
35 29 GOT
God 2 @
100 - Utsatt**
Darlig 4 >
84 - Utsatt**
Darlig 4 >
74 = Utsatt**
17 2 T
God 2 0 GO
* - * %
DArlig 4 44 Utsatt
Ikke
God 2 malt 20 GOT
G@T
1
God 2 6 24
4 G@T
Moderat 3 24
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G@T

002-3416-R | Elv Varaa gure Fet, Sgrum Ingen 7
risiko 1 20
. G@T
002-3437-R | Elv Dystaa gvre Nes 8
Moderat 3 20
. Tregstad, Fet, Enebakk, G@T
2-113-L || 1
00 3 nnsje @yeren (Raelingen, Spydeberg) Moderat 3 3.0 14
, ) . GPT
2-4049-L | | t N E Il 12
002-4049-L | Innsjg Utsjgen es, Eidsvo God 2 20
. Ingen G@T
002-138-L | Innsjg Bgrtervatna Enebakk risiko 1 | God 2 8 16
. . Ingen G@T
002-3101-L | Innsjp Varsjgen Sgrum, Fet risiko 1 ’ 16
] ] G@T
2-3107-L |1 H F 1
002-3107-L | Innsjp eia et Moderat 3 16
] ) G@T
002-3225-L | Innsjg Bolertjern Fet God 2 5 13
) ) G@T
2-4280-L || N
002-4280-L | Innsjg Sagstusjgen es God 2 9 16
] ] Ingen G@T
2-4326-L || D N
002-4326-L | Innsjg ragsjigen es risiko 1 6 16
. . . Ingen G@T
002-5423-L | I Nordb Reel Enebakk 12
nnsjg ordbysjgen lingen (Enebakk) risiko1 | God 2 13
_ , Ingen G@T
002-5486-L |1 M Enebakk 5
nnsj@ osjgen neba risikol | God 2 7
. . Ingen Ikke GOT
002-3052-L | I Asket t Nes (Aurskog-Hgland o
nnsjg sketjerne es (Aurskog-Haland) risikol | God 2 malt 13
) . . . Ingen Ikke G@T
002-3191-L | I Gjeddet Reel , Enebakk .
nnsjo Jeddetjern lingen, Eneba risiko 1 | God 2 mélt 13
Grunn- Uavklart
002-169-G vann Monaryggen (i Trggstad) Trggstad, Eidsberg Udefinert
0 Udefinert 0
Grunn- Uavklart
002-981-G vann Tunnerud Fet Mulig
risiko 2 Udefinert 0
. |ngen Uavklart
002-831-G delt Fet, Rl
Grunn- Pyerdelta e, Reelingen risiko 1 Udefinert 0
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vann

Grunn- Uavklart
002-832-G vann Sandstangen Trggstad Ingen
risiko 1 Udefinert 0
Grunn- Uavklart
002-772-G vann Kongsvinger - Seterstga Sgr-Odal, Nes (Kongsvinger) Ingen
risiko 1 Udefinert 0

*Usikker verdi grunnet fG malinger. Verdi trolig hgyere.

**Utsatt fastsettelse av miljigmdl for fosfor grunnet leirpdvirkning. Det er behov for bedre metodikk for & kunne fastsld milijgmal for fosfor i leirpdvirkede vassdrag med bedre

sikkerhet.

***G@P = Godt gkologisk potensiale, individuell vurdering av miligmdl for sterkt modifiserte vassdrag

**** Spesifisert grunnlag for tilstandsvurdering kan finnes i vannomrdde @yerens faktaark for vannforekomstene (lenke).
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Vedlegg 2 — Spesifiserte forurensningsregnskap

1. Komplett forurensingsregnskap for hvert vassdrag
2. Forurensingsregnskap for tette flater
3. Kommunevise forurensingsregnskap

72



Vedlegg 3 — Vurdering av tiltak innen sektorene avigp og jordbruk

Forslag til tiltak innen landbruket. Utarbeidet av faggruppe landbruk VO @yeren. Versjon 14.03.2014

1 Usikkerhet Kost-
ilistes ffekt (1= sikker, | Tiltaksprioritet
|Tiltaksnavn Virkemiddel  [Tiltaksbeskrivelse Tiltakstype  |Nytte av tiltak / fordeler Ulempe Investerings-kostnad  |Arlig driftskostnad |forventede |Effekt) Kost-effekt ez:'usikker 3=’ - Hm:) - Merknad Referanse Kost/effekt
levetid svart usikker) ’
Kan ha svaert god effekt
Utbedri . N . Redusert jordtap fra dyrket der erosjonsproblemene Seerlig aktuelt i med Erfari fra Leif Si
edring av rgrtrasé der problem med graving. Ofte ifm med Moderat - Y 5 N
bekkelukking mark og reduserte tilfgrsler er store som fglge av oy 2 1 bakkeplanerte arealer med gamle |omradetiltaksprosjekter i Vestfold og
@Pkonomisk av partikler og naringsstoffer |Kan vaere skade eller ikke bekkelukkinger. Buskerud
Hydroteknisk anlegg - rortrase tilskudd til vassdrag kostbart fungerende HT.
Redusert jordtap fra dyrket Eks. 1997: 80 dekar = )
mark og reduserte tilfgrsler 50.000 kr - tilsvarer 1200 o Effekt stgrst der store jord{Moderat - 2 1 Bioforsk Rapport 6(128) 2011
Hydroteknisk anlegg - kumdam / Bkonomisk av partikler og nzeringsstoffer kr per dekar (2013 kr) og P tap hay Aktuelt der bakkeplanert og Bioforsk tiltaksveileder Excelark: Virkemate,
i ji rundt dam tilskudd SMIL tiltak: Tilskudd til utbedring eller supplering v til vassdrag i effekt og
Redusert jordtap fra dyrket
mark og reduserte tilfgrsler Effekt stgrst der store jord{Moderat - 2 1 Tiltaksforslag Leira -Nitelva
Pkonomisk av partikler og neringsstoffer og P tap hoy Aktuelt der bakkeplanert og Bioforsk tiltaksveileder Excelark: Virkemate,
i isk anlegg - kum, tilskudd SMIL tiltak: Tilskudd til utbedring eller supplering " til vassdrag 10.000- 15 000 kr per kum effekt og
Ca kr 9.000,- for ny 6m
. plast + steinsetting av . Seerlig aktuelt i med Erfari fra Leif Si
Redusert jordtap fra dyrket utlgpspunkt ved 3 eller 4" Effekt stgrst der store jord{Moderat - . . .
N 3 1 te arealer med gamle  |omréadetiltaksprosjekter i Vestfold og
mark og reduserte tilfgrsler ror. Ved stgrre rgr og. og P tap hay bekkelukkinger Buskerud
i anlegg - / SMIL tiltak: Utbedring av utlgp for & hindre erosjon. Eksempelvis av partikler og neringsstoffer hayder vil kostnad gke
utbedring av utlgp tilskudd steinsetting. Ofte i forbindelse med bekkelukking " til vassdrag betydelig 0[20- 30
@konomisk Bedre drenering av dyrket
anlegg - ingsgraft _|tilskudd SMIL tiltak: Tilskudd til utbedring eller supplering " mark. @kt avling 50- 55 kr per Ikke dokumentert 3 2
Effekt avhengig av
grofteavstand. Redusert
Utskifting / etablere drenering i allerede dyrket mark. Tilskuddet ljordtap giennom Bedre avling hvis problem med
gjelder kun tidligere graftet areal. Graftemidler er kun innvilget Gjennomsnittlig overflateavrenning vannmetta jord. Forsgk viser bade
for arene 2013-2014. Tiltaket ansees som et viktig 3650 kr per dekar (1950 - Reduksjon tot-P: 15-48 % wkende og minking i jordtap og
avrenningsreduserende tiltak dersom man renser utigpene fra 13.650) Billigere jo storre (0gs& malt gkning). fosfortap. Mer erosjon i bekkene ved
drening / hy anlegg. Det bgr spesielt vurderes rensing Bedre drenering av dyrket Kan vaere areal. Ogsa avhengig av Redusert tot-N avrenning - okt drenering? Muliglavere tot-N
Drenering - grofting tilskudd av grefteutlgp der hgy P-AL. " mark. @kt avling kostbart 0[30-50 &r okt nitratavrenning 2 1 avrenning, men gkt nitratavrenning. _[Bioforsk Rapport 6(128) 2011
Kan ha positiv effekt pa flom Stor effekt (31g P per m2/ Bioforsk Rapport 3 (140) 2008
og drensvann. Fangdammer ar). Partikler (45-75 %) Moderat - Bioforsk Temaark Vol. 3 Nr. 13-2008
Bkonomisk SMIL tiltak: Etablere fangdam med lite areal (ca0,1% av kan ogsa redusere Kostbart, md 429 000kr (14 300 kr per da |Inkludert i fosfor (21-44 %) nitrogen (3{Hay Effekt avhengig av damareal/ Bioforsk tiltaksveileder Excelark: Virkemate,
Fangdam (mindre enn 1 da) tilskudd nedbgrsfelt). Kan ha god effekt ved utlgp hydrotekniske anlegg. " pestividavrenning. vedlikeholdes |/ per ar) inv.kostnad 304r 15%) 465 kr / kg P 1 2 nedbarsfeltareal. effekt og kostnadseffekt.
Kan ha positiv effekt pa flom Middels effekt (31g P per Effekt avhengig av damareal/ Bioforsk Rapport 3 (140) 2008
og drensvann. Fangdammer 35m2/ &r) Partikler (45-75 nedbgrsfeltareal. Ikke utstrakt Bioforsk Temaark Vol. 3 Nr. 13-2008
Bkonomisk SMIL tiltak: Etablere fangdam (stort areal i forhold til nedbgrsfelt kan ogsa redusere Kostbart, ma 195000 (6500 kr perda/ [Inkluderti %) fosfor (21-44 %) Hoy 185kr av store ifm |Bioforsk ti Excelark: Virkemite,
Fangdam (stgrre enn 3 da) tilskudd opp mot 1%). Kan ha god effekt ved utlgp iske anlegg. " pestivi i per ar) inv.kostnad 308r nitrogen (3-15 %) / ke P 2 2 jordbruksavrenning effekt og
Kan gi okt
mengde Opptil 70% reduksjon av
RMP beskrivelse: Gjelder Korn, oljevekster, erter, grgnnfor. Redusert jordtap fra dyrket |mykotoksiner ljordtap. Effekt varierer |ca 300- 4000
Faggruppe Landbruk VO @yeren anbefaler & malrette utsatt/ mark og reduserte tilfgrsler |og ugrass, gkt med erosjonsklasse. Stgrst |kr/Kg P Arealet skal ikke gjgdsles, vesentlig
Ingen / utsatt jordbearbeiding (aker i redusert idi dsakeligi drag og av partikler og nringsstoffer [spraytemiddel effekt i 3 og 4.Effekt (avhengig kigring eller trakk. Skal ikke
[stubb) tilskudd 30g4. " til_vassdrag bruk. avhengig av var/nedbgr. |av EK) 2 1 j for 1.mars aret etter.
Redusert jordtap fra dyrket
mark og reduserte tilfgrsler  [Kan fgre til gkt
Bkonomisk RMP beskrivelse: Det skal ikkke benyttes jordbearbeingsutstyr av partikler og naeringsstoffer [mengde
Direktesadd hgstkorn tilskudd ved sing. Jorda skal vaere mest mulig urgrt etter saing " til_vassdrag i 3 3
RMP beskrivelse: Lett harving inntil 10 cm dybde hvor minst 30 %
av arealet er dekket av halm etter harving. Bgr ikke harves senere
enn 15.september. Det skal harves raskest mulig etter tresking. Redusert jordtap fra dyrket
Tilskuddene gjelder i dag kun erosjonsklasse 1 og 2. Faggruppe mark og reduserte tilfgrsler Antatt bedre postiv effekt
@konomisk landbruk VO @yeren anbefaler at ordningen utvides til 3 gjelde av partikler og neringsstoffer p3erosjon enn
Lett hgstharving tilskudd alle 3 " til_vassdrag i 3 2
RMP beskrivelse: Sas for 4 fange opp naeringsstoffer og redusere Redusert jordtap fra dyrket
erosjon. Arealet skal ikke: jordbearbeides om hgsten, spraytes, mark og reduserte tilfgrsler Usikker P- effekt. God
gigdsles om hgsten. Dette er farst tillatt etter 1. mars. Frgblanding av partikler og neringsstoffer effekt pa N. Reduksjon i Gjenlegg til eng regnes ikke som Bioforsk tiltaksveileder Excelark: Virkemte,
Fangvekster (aker) tilskudd skal i maks 15% " til vassdrag erosjon Usikker 3 3 fangvekst effekt og kostnadseffekt.
Hoy (hvis
Tilskudd gjelderi 2014 gras pa erosjonsutsatte (kun EK 3 og 4) og ikke ma
flomutsatte arealer. Faggruppe landbruk VO @yeren anbefaler & investeres i
malrette tilskuddene mest mot erosjonsutsatte arealer. utstyr for
RMP beskrivelse: Arealene skal ha flerarig (min. 3 4r) hengig av i
grasdekke/eng. Kun tillat inntil 70 % av normgjgdsling. Arealet Redusert jordtap fra dyrket og lokalisering i forhold til |Mindre
skal hgstes eller beites. Arealet skal vaere registert som fulldyrket mark og reduserte tilfgrsler resipient. Minst 90 % enn 250
@konomisk mark. Ved avlutning/fornying av tiltak skal det ikke spraytes eller av partikler og naeringsstoffer reduksjon av erosjon. N og [kr/kg P-tap Tilskuddet gjelder kun arealer som er [Bioforsk tiltaksveileder Excelark: Virkemate,
Tilskudd til andre grasdekte arealer tilskudd jordbearbeides fgr 1.mars aret etter. " til _vassdrag P tas kan omregnes mha EK |redusert 2 1 mark og som hi beites. [effekt og
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Usikkerhet Kost-

Tiltakets e
Tiltaksnavn Virkemiddel  |Tiltaksbeskrivelse Tiltakstype |Nytte av tiltak / fordeler Ulempe Investerings-kostnad  [Arlig driftskostnad (forventede (Effekt) Kost-effekt eg::‘sgt;::k:? Tlt:l;svpr:ir:-t:: Merknad Referanse Kost/effekt
levetid svart usikker)
Bkonomisk
Utsatt omleggin av eng tilskudd Tilskuddet er tatt ut av RMP-ordningen, men bgr gjeninnfgres. 1
Hoy
Det gis kun tilskudd til akerarealer (ikke eng). RMP kostnadseff
beskrivelse: Skal vaere minst 6 meter brede. Skal vaere godt Redusert jordtap fra dyrket ektivitet der
etablert om hgsten og ha minimum 5 ars varighet. Gjelder drag, mark og reduserte tilfgrsler Usikkert, men lokalt stor
(Grasdekte vannveier (gras eller stubbi  |@konomisk rundt kummer, over bekkelukkinger, rundt grannsaks- og av partikler og naeringsstoffer [Driftsmessig avhengig av erosjonsfare  |erosjonsfar Kostnadseffektivitet pa linje med
|drag) tilskudd potetareal. Det tillates inntil 70 % av normgjgdsling. " til vassdrag ulempe og vedlikehold e i drag 3 2 vegetasjonssoner. Bioforsk Rapport 3 (140) 2008
RMP beskrivelse: Buffersonen skal vaere minst 6 meter (inntil 12).
Skal vaere godt etablert pa hgsten. Skal ikke spraytes eller Kan fare til BIOFORSK:
gjodsles med fosfor. Krav om presisjon ved N-gjgdsling. Arealet driftsmessig ca 270kr / Det gis ikke tilskudd til
skal hgstes eller beites forsiktig. Jordbearbeiding kun ved ulempe. Krav Opptil 45 - 100 % for KG P (2005 vegetasjonssoner langs dpent vann
fornying/ ndvendig. Gjelder striper med tilsadd gras langs dpen Redusert jordtap fra dyrket |[til hgsting av patikler, 41- 97 % for kr) som starter mer enn 30 meter fra Kost-effekt: Bioforsk Rapport 3 (140) 2008
groft, bekk, elv, sjg, vegetasjonssoner pa tvers av fallet i lange mark og reduserte tilfgrsler |gras. Areal tas fosfor, 27- 81% for MORSA: vannkanten. Flomutatte Effekt: Bioforsk notat 2013, Blankeberg, A.G.
i med apen aker, og pA erosjonsutsatte arealer i av partikler og naeringsstoffer [ut av nitrogen. (4-10m bredde) |320kr/KG P vegetasjonssoner: kan bli nedsatt Vegetasjonssoner
tilskudd nedkant av for eksempel potet- eller grgnnsaksarealer. " til vassdrag pr Opptil 40% glyfosat (2001 kr) 2 1 kvalitet pa graset Bioforsk faktaark Vol. 3. Nr 12-2008
Reduserert
sprgytemiddelbruk - mindre
avrening av spraytemidler.
RMP beskrivelse: Gjelder dkerarealer der det ikke brukes Forebygger
mellom saing og hgsting. Foretas pa mest gunstige plantesykdommers resistens
Ugrasharving tilskudd tidspunkt nar best effekt p3 ugraset. " mot spraytemidler 3 2
Juridisk Redusert gjgdsling med fosfor, enten med mineralgjgdsel med lav
Redusert fosforgjgdsling - miljgtilpasset |(Gj m)/ eller fosforfri gjgdsel. Gjgdsle i henhold til miljgplan Vinn-vinn bade for bonden ds/vek: Hoy (seerlig Bioforsk tiltaksveileder Excelark: Virkemate,
|eigdsling kravi PT (etter P-ALniva) " og miljget 0| k for P) 1 1 effekt og fekt.
Sikre at spredning kan gjgres i
@Pkonomisk vekstsesongen. Redusert
tilskudd ing av naeri
ke kapasitet pé gigdsellagre (BU/SMIL) Tilskudd til utbedring eller utvidelse av gjgdsellager / og bakterier til vassdrag Kostbart 3 1
Redusert jordtap fra dyrket
mark og reduserte tilfgrsler
[] til tilrettelegging av drikkeplasser med god avstand til av partikler, ierog
Redusere trakkskader p3 beite tilskudd (SMIL) _|vassdrag / til_vassdrag 3 2
Reduserte tilfgrsler av
Juridisk. Delvis [Hindre at slam/ gjgdsel / talle lagres der avrenning kan naeringsstoffer og
Miljgriktig lagring av slam eller gjgdsel _ [BU/SMIL Forebyggende ier til vassdrag 3 1
Spre husdyrgjgdsel kun i vekstsesongen (kun lov fgr 1.nov og ikke Reduserte tilfgrsler av
pa frossen mark). Stimulans til bruk av utstyr slik at gjgdselen b i og
Organisk gjgdsel - spredningstidspunkt _[Juridisk |spres i vekstsesongen / tarmbakterier til vassdrag 3
Juridisk (F-Lov,
FOR-Gjgdsel)
av - / |@ isk KSL/ tilfgrsler av
silo BU/SMIL Hindre avsil ssaft tiltak til_vassdrag 3 3
Mange kanaler og bekkelgp er
Bkonomisk Redusert jordtap fra dyrket svaert ustabile. Sikringstiltak
tilskudd i noen mark og reduserte tilfgrsler |Kan ha negativ kan redusere erosjonen
sikringstiltak, p av partikler og neringsstoffer [skologisk Moderat - betydelig og dermed ogsa Bioforsk tiltaksveileder Excelark: Virkemate,
av kanaler/bekkelgp (sMIL) eller stabilisering. tiltak til vassdrag effekt M kartlegges lokalt hay 3 3 tapene av P. effekt og fekt.
Frivillig /
Miljgradgivning og miljgavtaler for Tilskudd kun for [Organisere miljtiltaksinnsats for gardbrukere innen "bekkelag". Ressurskreven
lenkelt bruk eller organiserte elvelag 1.planperiod 4 for hver enkelt gérdbruker. tivt |Ti malrettes  |de 5000-10.000 kr per bruk 3 1 Kan gi positiv
Bevisstgjgring av
Kunnskapsformidling om miljgtiltak og forurensningseffekter og valg
jordbruk je om " av tiltak 3 1
Bevisstgjgring av
ksomhet rundt Dialog mellom bgnder og vannomradet kan fgre til gkt forurensningseffekter og valg
og dialog med bgndene ing og milj het " av tiltak 3 2
Tynne i kantsone for & fa frem en heterogen kantsonevegetasjon. Krever som
Frivillig Felle traer som star i fare for & rase ut langs elvekant. Eventuell Avbgtende Kan redusere graving/ regel manuelt Liten oppslutning der det har vaert
Skigtsel / beplantning av kantsoner (Tilskudd) beplantning av grasdekke/ or- eller ospetraer tiltak erosjon i elvelgp. arbeid 3 2 tilskuddsmuligheter
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Forslag til innen vann og avigpssektoren. Utarbeidet av faggruppe vann og avigp VO @yeren. Versjon 25.03.2014 -
Usikkerhet Kost-
[itaks [Kost-effekt (Kr NS
[Pavirkning [Titaksnavn Titakstype Nytte av tiltak / fordeler Utempe ::'“‘::‘;‘::J“‘"" a(’:";’l’:ﬂ;‘““"” INaverdi (k) rentede  Tiltaks effekt Kosteffelt (K | rkgp e ghen 2= Merknad
’ b (evetid jperke redusert) o L=Hay,3stav;
9kt renseeffekt for naeringssalter og bakterier, kan vaere krevende  synliggjore
(Oppgradering av ... (antall og type) spredte avigpsaniegg slik at de 30200 000 per ) 5
Utslipp fra spredte avigp lOppgradering av spredte avigpsaniegg onvtiier cagune o lanallog tee) sp praniees |avbatende IReduserte utslipp av bakterier og nzzringssalter til  [effekt i forhold tl kostnad for oot 1500 - 20000 kr per & 2040 |Hoy Middels - hay 1 1 n
P & lokale resipienter private ®
o fra sprecte aviep [Tilsyn med private spredte avigpsaniegg mindre P—— [Bedre kontroll med om tilsyn falges opp og om 1000 2000 ke per syn igr oy oy N | N
lenn 50 PE |Avbatende fungerer
recte avigp 1 ponatt (bAde - [Hoyere driftssikkerhet enn separate avigpsanles. 1000 - 10000 per [Kostnader oker med okende antall meter per p.e. Kostnader o effekter
Utslipp fra spredte aviep IAvloakering I |Avbotende [Reduserte utslipp av bakterier og nzeringssalter til onemeter Lav 60(>40) & |Umiddelbar Lov - Hay 3 1 n avhengig av grunnforhold. Vurderes opp mot tiltak for separate anlegg.
deviep lokale resipienter P Gront tiltak ved sérbare lokale resipienter.
Lokal handrering; ug 4 hiel [Redusert direldteutslipp fra overlop. F
okal overvannshandiering; WHSIning Ve¢ NE1P | eje ming av tak- og drensvann fra avlopsnettet (infiltrasjon i gunnen) gir eusert direlaeutslipp o ovengp. Fetre lUmiddelbar - @kt rensing i Frakoble
lav tekniske innretninger (rarpakker eller spne ved  lofte forholdsvis 3
|Avrenning tette flater redusert mer Lav - hoy Lave 408 |renseanlegg:0-10% organisk stoff; | taknediop (ca | Middels - Hoy 2 2 n henger grunnforhold
eller nedgravde basseng eller lavbatende lkommunalt renseanlegg. Reduserte utslipp av Ihoye kostnader
[konsentrert avigpsvann til renseanlegg. l0-10% fosfor. 250k /Kg P)
lbakterier og nzringssalter tllokale resipienter
[Reduksjon i diffuse utslipp av kioakk. @kt andel av investeringskostnader. e ha effedforsinkelse tl starre omrader som er ferdig
. kan vaere krevende 4 synliggjore sanert/rehabilitert. Kostnader oker ved akt kompleksitet |
(Utskiftng eller rehabilitering av stikkleninger gir redusert innlekking av lavigpet nir renseanlegg. Redusert antall driftsstopp Grafteanlegg: 1500- i
innlekk / utlekk fra av private Iavbatende efekt i forhold tl kostnad for Lave 08 Lav - Middels 3 1 n infrastruktur Stor effekt der nett-tlstand i utgangspunktet er drig.
fremmedvann og redusert utiekking av spillvann. pa. tiltetting. Reduserte utslipp av bakterier og 15000 ke/m. Graftefrie 10% org. Stoff0-10% fosfor
Lter il kol " private e o 813000, [Grunnforholdene viktig for effekt; Apne losmasser gir stor utlekking; tette
Inringssalter il lokale resipienter anlegg (No-Dig):3000-
000 kon lasmasser gir liten utlekking
ove Kan ha effektforsinkelse til starre omader som er ferdig
[Reduksjon i diffuse utslipp. @kt andel av avigpet nar investeringskostnader.
sk oo oo afest o o0, e " - sanert/rehabilitert, Kostnader ker ved okt kompleksitet
innlekk / utlekk fra av kommunale skifting B3V |avbatende renseanicge: Redusert antall drftsstopp pga rofteanieg: 1500 Lave 208 rensegrad | renseaniegg:0- Lav - Middels 3 1 n der nett-tlstand i er dilig.
fremmedvann og redusert utlekking av spillvann. tiletting. Reduserte utslipp av bakterier og 15000 ki/m. Groftefrie 10% org. Stoff,0-10% fosfor
Grunnforholdene viktig for effekt; Apne lasmasser gir stor utlekking; tette
Inaringssalter til Iokale resipienter anlegg (No-Dig):3000- [ omasoer g tem oticki
7000 ki/m b e
[Utskifting eller rehabilitering av utette vanniedninger gi redusert utlekking @it rensegrad renseanlegg. Redusert energiforbruk i [Haye. Landiig/vila: 1000- [Umiddelbar - @kt rensegrad Effekten er usikker og indirekte. Grunnforholdene ma vurderes. Gult titak
innlekic il sanering av log dermed redusert innlekking i avigpsnettet. Mer konsentrert avigpsvann |Avbotende vannforsyningen. Reduserte utslipp av bakterier og 6000 ki/mibymessig: Lave 60(>40) & |renseanlegg: 0-5% org stoff,0-5% Lav - Middels 3 2 n Ived felles sanering med aviapsnettet - gir synergieffekt. KE avhengig av
il renseanlegg. til lokale resipienter 5000-15000 ki/m fosfor.
Hoye
Redusert direlteutslipp av oaki fra overlop. Bkt [ o investeringskostnader. il
onlek/ ik raspilvannsnett.|Separering av el avigpsnett Separering av overvann og spillvann medforer redusert overlgpsmengde 0g |, rensegrad og redusert energibruk ved rensearige. || TETEEERER L Grofteanlegg: 3000- Lve 60 (ot 3 [° 108 separert Bkt rensegrad Lav- Middels N . " Kostnader aker ved okt kompleksitet | infrastruktur. Hay meterpris i by kan
Imer konsentrert avigpsvan tl renseanlege. Faere elleroversvommeser. Reduserte utslippav [ 5% 15000 ke/m. Groftefrie renseanlg:0-20% organisk stoff; O oppveies av flere meter per p.e.  landlige strok
lbakterier og naeringssalter tllokale resipienter anlegg (No-Dig):3000- 120% fosfor.
7000 ki/m
[Redusert direkteutslipp av Kioakk via [Umiddelbar Bkt rensegrad
Kartl feilkobl d royktesti toff, Tiltaket gir redusert kr 25 000-100 000
innlekic / utlekk fra spillvannsnett  |Kartlegging og utbedring av feilkoblinger artlegging av feikoblinger ved royktesting / sporsoff. Tiltaket girrecusert | gy, o lovervannsnettet. Reduserte utslipp av bakterier o [Ressurskrevende " per Lave 408 |renseanlegg: 0-5% org.stoff; 0-5% Hay 2 1 n Mengden systematiske feil antas begrenset
tifarsel av fremmedvann og redusert tiforsel av spillvann til overvannet. tiltak
Iokale resipienter fosfor
Bkt bevisthet rundt riktig bruk av minirenseanlege.
i K bruk
|Administrativt omasionsameanie ombrukav Bke brukeres kunnskap om minirenseanlegg Forebyggende [Reduserte utslipp av bakterier og naringssalter til 50 kr per husstand - IMiddels Middels 2 2
Iminirensanlegg
lokale resipienter
[Avbatende / M3 rulleres
|Administrativt saneringsplaner (i bedre grunnlag for prioritering av tltakene (Gode planer kan gjore arbeidet mer effektivt 250000 - 1000 000 kr Stor variasjon ' Middels 2 1 n Kostnad anslatt huis bruk av kommunens personell
jevnlig
[Kartiegging og kontroll av overvannsutsiipp fra (Gir g0d oversikt og ett godt grunniag for
Utslipp fra overvannsnett 881N 08 kont PP Ninnfare jevalig tilsyn av overvannsutslipp. Ivbatende & s et godt grunnag Kun Ignnskostnader Middels - hoy 2 1 n
Oppdager feilkoblinger.
sl 12 nodoveriop [Kontroll med nodoverlopsutsiipp fra nstalere 3 o8 IR ecre kontroll med hvr stoe uislppene fra 75000 100 000 ke per . iddels oy N N N
og renseanlegg [kunne méle mengde overlap/utslipp il resipient. loverlgpene er. Gir grunnlag for malretting av tiltak. mengdemsler
[kan vaere aktuelt der sarbare
[Fordrayning av tilfrsler til pumpestasjoner ved intense regnskyll. Buffer for [Redusert direkteutslipp fra overlop. Reduserte utslipp [Kan vaere kostnadskrevende pa Fra kr 100 000 og ) e , grunnforhold beliggenhet,
lipp fra g [Fordrayningsvolum for n rebyggen iddel resipienter eller n -
Vislip fra nodoverlop erdrayningsvolum foran pumpestasjoner Javigpsvann ved tekniske fei. Gir redusert overlgpsmengde. Forebyggende lav bakterier og naeringssalter tl okale resipienter  [eldre pumpestasjoner oppover per tiltak iddels E e eller pumpestasjoner av - middels 2 3 " urbaniseringsgrad. Grant tltak ved sarbare lokale resipienter
med liten
[Kartiegge paslipp fra industr/ncering. Stille krav tl paslippets storrelse og [Bedre kontroll med hwa som slippes inn pa
n indr asli -
otsion eastisavaterfo ndustr/nrig krav til rav il at det as ut (ekser |Avbatende / lavigpsnettet. Hindre uanskede paslipp som kan skade Kun Ignnskostnader - Lo forfosfor ) R N
12 blandprover. Ha periodisk rapport og ta et paslippsgebyr for paslippet  [forebyggende lavigpsnett eller renseanlegg. Bedre kontroll med (saksbehandling)
Imed hjemme i okal uslip av forurensende stoffer
[Umiddelbar - Realistisk akning i
[Hoye kostnader ved ombygging Kontinueri
Kommunale renseanlegg av eksisterende renseanlegg  [Driftsrelatert tiltak for & oke rensegraden |vbotende Bkt renseeffekt, reduserte utslipp til resipient e Ve GMEVEEITE Lav Middels i [rensegrad: 5:10% org.stoff; 5-10% Lav - hay 3 1 I
il fosfor.
5 R & vurderes.
Kommunale renseanlegg INybyag og eller rehabilitering av renscanlegg  [Dersom aktuelt |Avbatende 9kt renseefekt, reduserte utslipp til resipient svaert kostbart Meget hoy M3 vurderes individuelt M3 vurderes individuelt it n
Aktuelle typer private avigpslasninger
[Minirenseanlegg K. 1- alle lgsningene [Reduserte utslipp av fosfor, nitrogen, organisk stoff _[Anlegget mé benyttes riktig og 100-120 000 68000 ki/ar pe L [Umiddelbar - Renseeffekt ca. 90% | 6000- 7000 kr /
Utslipp fra spredte avio (Oppgradering til minirenseanlegg klasse 1 |Avbotend 240 000 - 280 000 20 Middel n Ikke anbefalt for hytter med lav bruk
eliop Tra spredte aviep tifredsstiller 90 % rensekrav pperadering t minrenseanices asse woetende log bakterier. folges opp med arig service afboligenhet boligenhet " [Tot-P og BOF/KOF. Bakterier: Hoy Kg P e @ anbefalt for hytter med lav br
[Arealkrevende, bruker [Uniddelbar - Renseeffekt: 90-95%
[Teknisk utbedring av nedslitte og dérlig fungerende renseanlegs il riftsvennlig, lavt energiforbruk, naturbasert (+). Hoy . 1350 - 2040 k kan reduseres ved
Utslipp fra spredte avigp Infltasjonsanlegg Clinsk Ubedring av nedslittc og darli fungerende renseanicee Ivbatende riftsvenniig, lavt energiforbruk, naturbasert (+)-HOY |1 rressuser som kunne vert | 30- 60 000 kboligenhet | 1500 k/r per boligenhet 60.000 - 90,000 20-404r  [BOF/KOF; 90-95% Tot-P; "/ | Middels - Hoy I e
infiltrasjonslosning renseeffekt for fosfor og bakterier KeP avhengig av kvaliteten pa infltrasjonsmassene.
Inyttige til andre formal () Bakderier: Hy
. miatt lukkedk turbasert, kan bl et positivt parkmessig innslag | _|Arealkrevende, fil ma | 150200 000 ki per 67000 ke/ar per . |Umiddelbar - Renseeffekt ca. 90% | 6700 - 8450 k Kostnad per boligenhet kan redus 4 gruppeanlegg. Krever arl
o fra spredte aviop atmarefiter (raturbasertrensenaleg) i omfatter (ukkede [, raturbasert, an bl et positiv parkmessig nlag 1 [Arealkcevende, fitermasse o/ per o/ per 165,000 338 000 0208 elbar - Renseeffekt ca T acers N ostnad per boligenhet kan reduseres ved gruppeaniegg. Krever arlig
e eller lukket basseng ellerjordlag) 1 t(+). Hoy renseeffekt for fosfor og bakterier |skiftes ut nar dirlig renseeffekt boligenhet boligenhet Tot-P og BOF/KOF. Bakterier: Hay KeP service- og tisynsavale.
[Reduserte utslipp av fosfor, nitrogen, organisk stoff 5070 000 kr per 2:3000 ke per ar / per
Utslipp fra spredte aviap Filtersystem, gravann Filtersystem for gravann |Avbatende P P " HrOBEn, ore: otgenet ol ‘/D 169 000 20sr  |Hoy Lav I [Mest aktuell for hytter
Jog bakterier. oligenhet oligenhet
[Krever ett stabilt kontrollsystem | 90 - 130 000 per |3 - 20,000 kr per boligenhet
Utslipp fra spredte aviap [Lukket system for sortvann + grévannsfilter  [Tett tank for sortvann og filrering av gravann |Avbatende Lave fosforutslipp. God renseffekt ogss for bakterier. |\ v ottt per bl 140 000 - 258 000 a0ar  |Hoy Middels - hoy I Der ikke mulig med mini RA eller avigpsnett
ra kommunene. oligenhet perir
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Merknad til

Merknad til kost-

Tiltaksgruppe Kostnad Kost - effekt
srupp kostnad effekt
Miljgtilpassa
jordarbeiding
. Kost-effekt varierer etter
Kostnaden er oppgitt . .
, . erosjonsrisiko, veer- og
som intervall i .
. dyrkningsforhold. Kost-
@stlandsomradet .
. effekt for tiltaket er
inntektstap for beregnet i forhold til
Varkorn - 279 - 408 gardbruker nar man | 132 - 3400 kr/kg ha)stglq) ine og er
varplgyd kr/daa sammenligner DB for | fosfor p ¥ & g .
endring i dekningsbidrag
hgstplgyd hgstkorn . .
. per daaiiforhold til
med DB for vdrkorn endring i fosfortap per
;g&”;fgi‘aﬁlflez'\';“ daa. Kilde NILF 2013-3,
' tabell 4.0
Vegetasjonssoner
Kostnaden er oppgitt
som inntektstap for Det er stor variasjon i
gardbruker nar man kost-effekt etter drift pa
sammenligner DB for tilgrensende areal,
Gras il 170 - 256 hgstplgyd hgstkorn 400 - 3320 kr/kg natu.rglttet forhold, .
med DB for erosjonsrisiko og hvilken
rundballer kr/daa . fosfor .
vegetasjonssone gras vekst som er alternativet
i rundballer. Kilde a dyrke pa grassonen.
NILF 2013 -3 tabell Kilde NILF 2013-3 tabell
2.10 og tekst punkt 4.3
2.5.2.
tapt avling pa areal,
Grasdekte vannveier lav/middels | ulempe ved drift i hgy Hoy ,kOSt effgkt \{,ed stor
. erosjonsfare i drag
kornaker
Hydrotekniske tiltak
. 5000
sikre utlgp kr/utlgp lav - hgy
utbedre 2 400 kr/m Kostnadstall er lav - hay
rgrtrase hentet ut fra
anlegge 20000 erfaringer giennom lav - ho Lokale variasjoner
kumdam kr/kum behandling av SMIL v mellom tiltak
kum/nedlgpsk | 15 000 spknader i lav - h
um kr/kum kommunene av-hey
avskjaeringsgr 50 kr /m lav-middels

pft
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| Bioforsk- rapport nr.
32008 er det vist til
at det for et areal pa
80 daa var ngdvendig
med investeringer i
det hydrotekniske
anlegget pa kr. 50
000 -1997-tall). Det
ga en arlig kostnad
pa kr. 4030 med en
varighet pa 30 ar.
Med en justering av
belgpet til 2012-tall
kan dette brukes som
et anslag pa kostnad
pr. daa for utbedring
av hydrotekniske
tiltak.

15 kr/m’ per

Antatt levetid 25 ar
for en fangdam. En
fangdam pa inntil ett
daa vil da koste kr

40 - 2180 kr/kg

Hgy variasjon i kost-
effekt avhengig av
erosjonsrisiko,
fosforinnhold i jorda og
stgrrelse pa

Fangdam ar 375 000. Dette er fosfor :gidne?g?::i' Fangdam
inkl .
::veusf::itnbzc:)e nedbgrsfelt med ekstra
driftskostngadegr behov for rensning. Kilde
’ NILF 2013-3 tabell 4.4 og
4.5
Andre
landbrukstiltak
Individuelle Kostnad pr Tiltaket gir ikke direkte
Miljgrad / 6400 individuelle miljgrad, effekt pa vannkvalitet,
miljgavtaler med gjennomgang av | hgy men vil fgre til gkt
. | kr/besgk ) ) . .
(veiledning pa drift og aktuelle tiltaksgjennomfgring for
gardsniva) miljgtiltak. miljgtiltak.
Gjgdslingsplanleggin
4
Utvidet lagerkapasitet vil
Utvide Kostnad for gjgre det mulig a spre
lagerkapasitet hay (100 investering i stgrre husdyrgjgdsel tidlig i
gerkap 000 - 400 g middels-hgy VIEl &
for 000 kr/lager) lager, store vekstsesongen framfor
husdyrgjgdsel variasjoner. spredning pa hgst med
pafglgende hgstplgying.
Eventuelt avlingstap,
I dyrere gjgdsel, Effekt pa lang sikt kan
Miljgtil
igtilpasset lav - middels | ulemper i drift ved hgy veere god ved at P niva i

gjgdsling

skifte av gjgdseltype
pa enkelte skifter.

jord reduseres.
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Vedlegg 4 — Kart over vannforekomster i vannomrade @yeren
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Vedlegg 5 — Fosforreduksjon ved ulike jordbruksscenarier

Estimert fosforreduksjon ved ulike driftsomleggingsscenarier i jordbruket i vannomrdde @yeren. Kilde:
Kvaerng m. flere 2014.

Fosfortap Fosfortap (kg)  Reduksjon fosfortap
(%)
Nedbgrfeltl Dagens drift SC1 SC2 SC3 SC4 SC4 SC5 SC6
PAL7  PAL
9
Bekkefelt @yeren 8852 15% 49% 45% 8% 3% 58% 46%
Hammeren
Bekkefelt @yeren 5338 13% 42% 38% 9% 4% 52% 41%
Trggstad
Bgrtervassdraget 3280 9% 15% 14% 10% 5% 30% 15%
Droggavassdraget 1097 15% 35% 27% 10% 6% 49% 31%
Dystaavassdraget 1286 15% 44 % 9% 10% 4% 55% 20%
Frgshaugbekken 3174 21 % 50% 55% 10% 4% 68% 57%
Gansaa 1365 9% 50% 40% 6% 2% 56% 45%
Kampaavassdraget 2508 21 % 53% 42% 10% 4% 64% 45%
Melnesaa 2677 16 % 5% 52% 15% 9% 68% 55%
Ramstadbekken 1139 7% 3% 3% 9% 4% 18% 3%
Nordby
Rgmua 47800 17 % 3% 37% 10% 4% 55% 40%
Sagstuaavassdraget 948 13% 7% 5% 7% 2% 24% 10%
Sidebekker Glomma Sgr 5820 16 % 35% 26% 9% 3% 48% 30%
Sidebekker Glomma 11579 16 % 49% 43% 9% 3% 58% 47%
Nord
Smalelva Trggstad 6848 18 % 45% 41 % 11% 5% 57% 43%
Tillppsbekker @yeren 1555 10 % 2% 30% 8% 3% 50% 37%
Fet
Tillgpsvassdrag Marud 822 39% 39% 18% 9% 4% 51% 0%
Funnefoss
Ua vassdraget 3319 19 % 42% 26% 8% 3% 54% 31%
Varaavassdraget 477 9% 21% 10% 7% 3% 32% 15%
Aa vassdraget 7790 15 % 29% 19% 9% 3% 44% 23%
Hele VO @yeren 16 % 2% 35% 9% 4% 54% 39%

Vedlegg 6 — Omrader med viktig biologisk mangfold i Vannomrade @yeren.
Kilde Naturbase. Lest dato: 25.03.2014

Type omrade Omradenavn Verdi / truet Merknad

Statlig sikret Hanseholmen Regionalt viktig Kommunalt ansvar
friluftslivsomrade

Statlig sikret Stiklatjern Lokalt viktig Kommunalt ansvar

friluftslivsomrade
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Statlig sikret
friluftslivsomrade
Statlig sikret
friluftslivsomrade
Statlig sikret
friluftslivsomrade
Statlig sikret
friluftslivsomrade
Statlig sikret
friluftslivsomrade
Statlig sikret
friluftslivsomrade
Statlig sikret
friluftslivsomrade
Statlig sikret
friluftslivsomrade
Statlig sikret
friluftslivsomrade
Statlig sikret
friluftslivsomrade
Statlig sikret
friluftslivsomrade
Naturtype; Viktig
bekkedrag
Naturtype; Viktig
bekkedrag
Naturtype; Viktig
bekkedrag
Naturtype; Viktig
bekkedrag
Naturtype; Viktig
bekkedrag
Naturtype; Viktig
bekkedrag
Naturtype; Viktig
bekkedrag
Naturtype; Viktig
bekkedrag
Naturtype; Viktig
bekkedrag
Naturtype; Viktig
bekkedrag
Naturtype; Viktig
bekkedrag
Naturtype; Viktig
bekkedrag
Naturreservat

Naturreservat

Sand

Nes

Stasjonstranda
Gansvika badeplass
Sgndre Bjanes
Myrdammen.

Bingsfossen

Fetsund lenser m.m.

Veslesjpen
Flateby bruk
Teig nord for
Ramstadsjgen
Skarersand Il
Bgrterelva NV
Barterelva, vest
Fossaa
Gansbekken @vre
Igna

Hvalstjern
Teigsaa

Dysta
Mjglnerudfossen
Sagstuaa gvre

Skura

Breimosen*
Aurstadmasan*

Regionalt viktig
Regionalt viktig
Lokalt viktig
Regionalt viktig
Regionalt viktig
Regionalt viktig
Lokalt viktig
Regionalt viktig
Regionalt viktig
Lokalt viktig
Regionalt viktig
Lokalt viktig
Sveert viktig
Sveert viktig
Sveert viktig
Sveert viktig
Sveert viktig
Viktig

Viktig

Viktig

Viktig

Sveert viktig
Viktig

Ikke truet
Ikke truet

Kommunalt ansvar
Kommunalt ansvar
Kommunalt ansvar
Kommunalt ansvar
Kommunalt ansvar
Kommunalt ansvar
Kommunalt ansvar
Kommunalt ansvar
Kommunalt ansvar
Kommunalt ansvar

Kommunalt ansvar

Bekk i intensivt drevne
jordbrukslandskap
Bekk i intensivt drevne
jordbrukslandskap

Bekk i intensivt drevne
jordbrukslandskap

Bekk i intensivt drevne
jordbrukslandskap

Ravinebekk

Verneplan for myr
Verneplan for myr
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Naturreservat

Dyrefredningsomrade

Naturreservat
Naturreservat
Naturreservat
Naturreservat
Naturreservat
Naturreservat
Naturreservat

Dammer /
Gardsdammer

Evjer, bukter og viker

Kroksjger,
flomdammer,...
Mudderbanker

Stor elvegr

Tretjernmyra*
Beengen
Hvitmasan*
Vindmyra*
@stmarka*
Grenimasan®*
Nordre @yeren
Rasok*
Strgnes*

* Ikke direkte relevant i forbindelse med

vannforskriften

Ikke truet
Truet

Ikke truet
Ikke truet
Ikke truet
Ikke truet
Truet

Ikke truet
Ikke truet

Verneplan for myr

Annet vern eller verneplan
Verneplan for myr
Verneplan for myr
Skogvern

Skogvern

Verneplan for vatmark
Skogvern

Skogvern

Totalt 782 (55 med status
"sveert viktig")

Totalt 33 (13 med status
"sveert viktig")

Totalt 21 (5 med status "svaert
viktig")

Totalt 9 (7 med status "sveert
viktig")

Totalt 5 (1 med status "sveert
viktig")

Vedlegg 7 — Drikkevannsbrgnner i vannomrade @yeren

Antall brgnner per kommune registrert til vannforsyning innenfor vannomrdde @yeren. Kilde: Norges
geologiske underspkelse 2014. Brgnndatabasen / GRANADA.

Kommune Antall Antall fjellbrgnner Antall brgnner
Igsmassebrgnner totalt

Aurskog-Hgland 1 1
Enebakk 1 19 20
Fet 14 14
Nes 36 36
Nord-Odal 2 2
Ralingen 4 4
Spydeberg 4 4
Sgr-Odal 2 2
Sgrum 12 12
Trogstad 3 2 5
Ullensaker 2 12 14
6 108 114
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Vedlegg 8 — Metodebeskrivelse for forurensningsregnskap og
avlastningsbehov

Usikkerhet ved tilfgrselsberegninger og avlastningsbehov

| forbindelse med tilfgrselsberegninger er det forbundet en rekke usikkerheter. For a kunne estimere
tilfgrsler er man ngdt til a forenkle komplekse prosesser. Eksempelvis benytter man i
koeffisientbaserte beregninger estimater pa avrenning (nedbgr). Disse estimatene blir som regel
multiplisert med en sjablongverdi. Resultatet kan presenteres som kilo av et stoff. Modellbaserte
tilfgrselsberegninger omfatter ofte flere variabler og korreksjoner. Desto flere variabler man
inkluderer, desto stgrre forklaringsprosent kan modellen fa. Har man darlige inndata (og mange
variabler) til modellen far man darlige utdata. Bioforsk har foretatt en validering av
jordbruksmodellen Agricat. Denne valideringsprosessen gar ut pa at man basert pa for eksempel
malte naeringsstoffmengder, benytter modellen til 8 predikere samme resultat. Differensen mellom
malt og predikert verdi indikerer modellens usikkerhet (Kveerng m. flere 2014). Modellens
forklaringsprosent, variasjoner i konfidensintervall og avvik basert pa validering er ogsa viktige
usikkerhetsvurderinger. Ett annet moment er at modeller sannsynligvis ikke kan forklare alle
variasjoner. Man kan heller ikke regne med a kunne kvantifisere alle forklaringsvariabler.

Det kan ogsa veere vesentlige usikkerheter ved beregning av avlastningsbehov. Man benytter som
regel et estimat pa avrenning (arsnedbgr per areal x nedbgrsfelt areal). Avrenningsestimatet kan
omregnes til vannfgring (m*®) som kan multipliseres med en gjennomsnittskonsentrasjon av for
eksempel fosfor. Det er saledes mange usikkerheter som inkluderes i det siste avlastningsbehovtallet
(som regel kilo eller tonn). For & kunne estimere et avlastningsbehov med en viss sikkerhet, er man
avhengig av 3 ha gjennomfgrt representative malinger av stoffet fra lokaliteten. Dersom man ikke har
tilstrekkelige eller representative malinger vil avlastningsbehovet vaere mer usikkert. Det er derfor
gjort vurderinger av beregnede avlastningsbehov opp mot tilfgrsler og representativitet for input
data.

Metode for beregning av fosfortilfgrsler fra jordbruket og naturlig bakgrunnsavrenning

Fosfortilfgrsler fra jordbruket - se Kvaerng med flere 2014. Naturlig bakgrunnsavrenning er beregnet
basert pa avrenningsestimater fra Kveerng med flere 2014 og etter metode i Lyche Solheim med flere
2008.

Metode for beregning av kommunale avigpsutslipp

Til grunn for estimatene ligger informasjon fra kommunenes driftsovervakningssystem for
avlgpsnettet. For kommunale renseanlegg er det benyttet gjennomsnittlig
utlgpskonsentrasjoner av eksempelvis fosfor. Disse er multiplisert med arlig vannmengde
gjiennom anlegget. Overlgp ved renseanleggene er beregnet ved samme metode. Der
overlgpsmengden ikke er malt er denne blitt estimert. For overlgp ved pumpestasjoner er
det blitt benyttet antall timer i overlgp og antall personer (PE) tilknyttet. For pumpestasjoner
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der overlgpsmengden er beregnet (m?) denne benyttet. For & beregne mengde stoffutslipp
er gjennomsnittlig innlgpskonsentrasjoner fra naermeste renseanlegg benyttet.

Metode for beregning av utslipp fra spredt avligp (WebGis avlgp for vannomrade @yeren)
Skrevet av: Stein Turtumgygard, Bioforsk

WebGIS avlgp er et kartbasert fagsystem for kommunenes registrering, drift og overvakning av avlgpslgsninger
i spredt bebygde strgk. Alle private renseanlegg registreres i en GIS-database, og deretter beregnes renseeffekt
og utslipp fra renseanlegg, utslipp til resipienter og pavirkningen pa miljget. WebGIS avlgp fungerer derved
som et sentralt hjelpemiddel i kommunens administrative oppgaver, ved planlegging og prioritering av tiltak,
tilsyn og oppfelging.

Beregningsmodell for utslipp fra spredt avigp
| WebGIS avigp beregnes tilfgrsler av fosfor, nitrogen og TOC til det enkelte anlegg. WebGIS-modellen foretar
deretter en renseberegning i to steg:
- Rensingianlegget. Her inngar anleggstype (14 ulike), belastning, anleggets alder og forventet
forringelse, anleggets dimensjonering
- Rensing fra anlegg til resipient., dette omfatter anleggstyper som har utslipp til grunnen, dvs en
renseeffekt ogsa i terrenget. Denne delen av modellen er relativt grov, og baseres pa avstand til
resipient og anslatt jordrensefaktor pa stedet.

Resultatet av utslippsmodellen er beregnet utslipp av P, N og TOC til resipienten.

Verktay for vannomradet

Utslippsberegningene fra WebGIS avigp kan summeres opp pr delnedbgrfelt og pr vannomrade. Derved kan
WebGIS avilgp ogsa benyttes som et planleggings- og rapporteringsverktgy for vannomradet, ved at data fra
alle bergrte kommuner i vannomradet samles og presenteres i en felles WebGIS.-database.

Det er etablert en WebGIS avlgp-applikasjon for vannomrade @yeren med digitalt kartverk og anleggsdata fra
alle kommunene. Her kan vannomradelederen og andre hente ut rapporter pa tvers av kommunegrensene
innenfor vannomradet. Rapportene er tilpasset vannomradets behov og Igsninger, blant annet med seerlig vekt
pa a generere beslutningsunderlag for politikere, utrede alternative tiltaksscenarier og sammenligne
tiltaksgjennomfgringen pa tvers av kommunegrenser.

Direkte kobling mot kommunale WebGIS-databaser

I vannomrade @yeren benytter 8 av kommunene allerede WebGIS avlgp. Data fra disse er koblet direkte inn i
WebGIS avlgp for vannomradet. @yerendatabasen holdes derved automatisk a jour ndr kommunene gjor
endringer i sine WebGIS avlgp-databaser.

Import fra kommunale fagsystemer

Kommuner som ikke benytter WebGlIS avigp, har levert data fra andre fagsystemer, hovedsakelig
slamtgmmeregistre. Disse er bearbeidet manuelt, og deretter importert i WebGIS avlgp for vannomradet.
Stedfesting i kartet er foretatt ved bruk av Gnr/Bnr kombinert med digitalt bygningskart.

Bearbeidingen omfatter omkoding av anleggstype, bygningstype og beregning av avstand til resipient.
Belastningen er anslatt til 1 husstand pr anlegg. Anleggets alder har betydning for renseeffekten, og er
innhentet der den er kjent. Data fra slamtgmmeregistrene mangler en del informasjon, og beregningene blir
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derved mer usikre. Der det mangler data, har man som hovedregel benyttet et pessimistisk alternativ. For en
del slike anlegg vil altsa utslippet kunne vaere overestimert.

Usikkerhet ved beregningene
Det er alltid noe usikkerhet knyttet til belastningen pa anleggene. Denne vil variere avhengig av antall personer

i husstanden. For mange anlegg kjenner vi ikke antall personer, og det er da benyttet en standard husstand pa
2.6 personer. Man ma altsa (som i de fleste modeller) betrakte beregningene som gjennomsnittsverdier over
flere ar. Kommunen kan forbedre disse tallene gjennom en kartlegging med besgk hos bergrte husstander.

Det er ogsa usikkerhet knyttet til resipientavstand, som inngar i jordrenseberegningen. Dette gjelder szerlig for
anlegg der det ikke har vaert befaring. For slike anlegg er resipientavstanden beregnet som korteste avstand til
apent vann. Dette er ikke bestandig den veien vannet renner.

Beregningene kan forbedres gjennom kartlegging i felt, der man registrerer faktisk resipientavstand.

I modellen er det forutsatt at alle anlegg er bygget og driftet forskriftsmessig. For anlegg som ikke oppfyller
dette kravet — for eksempel der det er lekkasjer — vil renseeffekten kunne vaere betydelig darligere enn vi
forutsetter. For & redusere omfanget av slike anlegg, bgr kommunen gjennomfgre regelmessig tilsyn med
kontroll og prgvetaking. Slike tilsynsdata kan registreres i WebGIS avlgp og brukes av kommunen til Igpende
oppfalgning.

Regneeksempel for utslippsberegning av fosfor i WebGis Avlgp basert pa registrerte
grunnlagsdata. Kilde: Bioforsk.

Anleggstype: Slamavskiller med utslipp til terreng
Belastning: 3| pe
Dimensjonering: 5| pe
Avstand til resipient: 329 | m
Avstandsklasse 3
Jordrensefaktor: Hoy
Bygningstype Bolig
Anleggsar 1980
Beregninger:

Alder: 33 | ar
Tilfgrt P 1,9 | kg/ar
Rensegrad P 51 %
P-utslipp ved anlegget 1,8 | kg/ar
P-rensegrad i terreng 80 | %

P tilfgrt resipient 0,4 | kg/ar
Total rensegrad P 80 | %

Metode for beregning av utslipp fra tette flater - Se Astebgl og Saunes 2014.

Metode for beregning av avlastningsbehov - Se Grootjans 2014.
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