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Sammendrag

Norconsult har i 2015 hatt i oppdrag & ta vannpraver pa 36 vannlokaliteter i vannomrade @yeren.
Pragvene er tatt manedlig fra august til desember 2015. Denne rapporten viser resultatene av
undersgkelsene. | tillegg er et utdrag av resultater fra biologiske undersgkelser av begroingsalger og
bunndyr utfart av COWI vist i rapporten. Forskjellige pavirkninger i nedbgrfeltene er diskutert basert
pa foreliggende data og kunnskap om pavirkningskilder og tiltak. | tillegg er det utfart trendanalyser for
to utvalgte stasjoner som grunnlag for en vurdering av utvikling i vannkvalitet over tid.

Basert pa overvakningsresultater fra 2015 er det foreslatt at 4 lokaliteter endrer type i forhold til
tidligere karakteriseringer. For en rekke vannlokaliteter er imidlertid vurderingen av vanntype usikker.
Dette gjelder saerlig en rekke leirpavirkede vassdrag (vanntype 11), men ogsa andre enkelte andre.
Dette skyldes at karakteriserende parameter ligger i grenseomradet mellom vanntyper.

Tilstanden basert pa data fra 2015 er for flere stasjoner forskjellig fra tidligere tilstandsklassifisering
basert pa data for perioden 2012-2014. Noen er bedre i 2015, mens andre er darligere. Biologiske
parametere er ofte med & styre den samlede tilstandsvurderingen. Seerlig gjelder dette leirvassdrag.

Analyseresultater fra fysisk-kjemisk vannprgvetaking i 2015, sett opp mot foreliggende informasjon om
arealbruk og kilder, indikerer stor variasjon i dominerende pavirkningstype mellom nedbgrfeltene. Det
synes & veere klare sammenhenger mellom eksempelvis avlgpspavirkning og konsentrasjoner av lgst
fosfat og E.coli i nedbgrfeltene, samt grad av landbrukspavirkning og konsentrasjoner av suspendert
stoff og total fosfor. Det presiseres imidlertid at disse sammenstillingene kun er basert pa et begrenset
datagrunnlag fra sensommer og hgst 2015, hvor resultater fra videre overvakning vil bidra til & styrke
disse vurderingene.

Fastsetting av vanntype 11-leirvassdrag er stedvis utfordrende. Dette skyldes at foreslatt krav om at
leirdekningsgraden skal veere 20 % eller mer og/eller at suspendert stoff STS > 10 mg/l og uorganisk
andel (S-GR/STS) > 80 % ikke begge gir et entydig svar om leirpavirkning. | tillegg kommer
problematikken knyttet til valg av miljgmal for P-TOT som enten kan gjgres ved bruk av predefinerte
verdier i en tabell eller bruk av en regresjonslikning. Det gis ikke noen konklusjon knyttet til dette, men
tilstanden for P-TOT med begge metoder er vist. Med tabellmetoden havner 8 av 25 lokaliteter som
ble karakterisert som leirvassdrag i 2014 eller 2015 i god eller bedre tilstand. Regresjonsmetoden ga
17 av 25 i god eller bedre tilstand.

Trendanalyse for utvikling i konsentrasjoner over tid er utfgrt for bekkestasjoner i Romua (R&M1 og
R@M2) og stasjon i @yeren (@Y1). Resultatene fra trendanalysen viser signifikant nedadgaende
trender i konsentrasjoner av total nitrogen (N-TOT), total fosfor (P-TOT) og suspendert stoff (STS) ved
R@M2 for perioden 1981-2010. Endringer i vannfgring bidrar i liten grad til & forklare de observerte
trendene i RAM2. For RGM1 ble det ikke funnet noen signifikante trender for perioden 1998-2015.

For total fosfor og suspendert stoff synes trendene i R@M2 szerlig a veere forklart av en nedgang i
konsentrasjoner pa 80- og 90-tallet, dette i en periode hvor det var en betydelig omlegging fra
husdyrproduksjon til kornproduksjon i omradet. Den saerlige sterke nedgangen i konsentrasjoner av
total fosfor i denne perioden kan da mest sannsynlig dels forklares av en reduksjon i tilfgrsler av fosfor
fra punktkilder i landbruket (eksempelvis gjgdselkjellere), sammen med en innsats knyttet til sanering
og rensing av kommunalt avigpsvann.

En stor grad av samvariasjon mellom konsentrasjoner av total fosfor og suspendert stoff indikerer
imidlertid at en stor andel av fosforet foreligger i partikkelbudet form. En betydelig nedgang i avrenning
av partikler og partikkelbundet fosfor i en periode hvor det skjer en omlegging til mer kornproduksjon,
synes da vanskelig & forklare.

Et forhold som kan virke inn pa trendanalyseresultatene for RGM2 er en betydelig hgyere
prgvetakingsfrekvens i tidlige ar av overvakingsperioden sammenliknet med senere ar. Ved hyppig
pravetakingsfrekvens, gker sannsynligheten for a treffe p& flomepisoder eller episoder med seerlig hay
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avrenning og hgye konsentrasjoner av fosfor og suspendert stoff. Dette kan da ha medfgrt at man har
pavist flere hgye konsentrasjoner i tidlige ar av overvakingsperioden, noe som igjen kan ha medvirket
til de tilsynelatende sterkt nedadgaende trendene for total fosfor og suspendert stoff.

Resultatene fra trendanalysen for @yeren (dY1) viser en klar signifikant gkning i konsentrasjoner av
total nitrogen (N-TOT) i @yeren for perioden 1980-2014, sammen med en signifikant reduksjon i
konsentrasjoner av total fosfor (P-TOT) for perioden 1980-2014. Den nedadgaende trenden i
konsentrasjoner av total fosfor samlet for hele perioden 1980-2014, forklares i stor grad av en
betydelig nedgang i fosforkonsentrasjoner i perioden 1980-1991.

En reduksjon i fosforkonsentrasjoner i perioden 1980-1991 kan mest sannsynlig dels forklares av den
betydelige innsats som da ble lagt ned knyttet til sanering og rensing av kommunalt avigpsvann,
sammen med sanering av punktkilder i landbruket og industri. Arsaken til den klare gkningen i
nitrogenkonsentrasjoner er noe mer usikker. @kt nitrogengjgdsling i landbruket er en mulig forklaring.
Generelt har det i Norge de siste tiar veert klart stgrst fokus pa reduksjon i fosforavrenning fra
landbruket, med betydelig mindre fokus pa nitrogenavrenning, og man har de senere ar sett en gkt
nitrogengjgdsling i flere landbruksdominerte nedbgrfelt.

Et omfattende prgvetakingsprogram med hyppig prgvetakingsfrekvens er klart gnskelig hvis man har
pkonomiske ressurser til dette. Hvis det skal prioriteres, anbefaler vi at man reduserer antall
pravetakingslokaliteter i vannforekomster som har relativt lik pavirkning og lik tilstand. Her kan man
heller velge en sentral vannlokalitet som overvakes, og som anses som representativ ogsa for like,
neerliggende vannforekomster.

For vannforekomster med starre kjente utfordringer innen avlgp, kan man ogsa vurdere & redusere
hyppigheten av overvakning. Overvakning kan gjgres nar man vet at det er gjort tiltak i nedbgrsfeltet.
Farst da kan man forvente & fa et vesentlig annet resultat enn det man ser i dag.

Dersom man gnsker a fokusere pa trender, foreslas det derfor a prioritere et fatall vannlokaliteter der
det satses pa & samle gode datasett over lang tid. Dersom man gnsker & vurdere trender opp mot
tittaksgjennomfgring, blir utfordringen & ha nok data over tiltak over lang tid. Like viktig som & samle
lange og gode datasett for kvalitetselementer i vann, blir det derfor & samle lange og gode datasett om
gjennomfgring av tiltak. Samling av stgrre datasett for trendanalyse bgr derfor vurderes ngye opp mot
hva man har av data over tiltak.
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Vannlokaliteter undersgkt i 2015, samt vanntype og tilstand for 2012-2014 og 2015. Vanntype og tilstand for
2012-2014 er hentet fra NIVA rapport 6764-2014 (Lindholm, 2014).

Vanntype Tilstand

Vannlok
StasjonsID ID Stasjonsnavn 2012-2014 2015 2012-2014 2015
BEB@2 002-59011 Daehlibekken utlgp 11 11 Darlig Darlig
B@R1 002-58956 Bgrterelva v utlgp Elverk 11 8 Darlig Darlig
FLA3b 002-80335 Bekk fra Flateby sentrum nedstr. RA 11 7 Darlig
FLA1lb 002-59018 Bekk ved Flateby bathavn 11 11* Darlig Moderat
BES4 002-64429 Sandsaa oppstrgms Sand 11 11 Darlig
HEIA 002-21813 Heiavann sgrgst - 7* Darlig Moderat**
HVAL 002-59004 Hvalsbekken utlgp 11 11* Darlig Moderat
VAR 002-39544 Varaa v utlgp 11 6 Moderat
BD 002-60933 Gansaa nedstrgms elv fra Dalen RA - 8 Ikke satt Darlig
TEI2 002-64433 Teigsaa 11 11* Darlig Moderat
UA2 002-64436 Ua ved Tinnbrua 6 6 Darlig Moderat
GOR2 002-39540 Evjaa ved innlgp kulvert 11 11 Moderat
GOR3 BIO  002-80320 Frydensborgbekken 11 11* Darlig
K2 BIO 002-61172 Kampaa ved Store Sundby 8 8 Moderat Moderat
S2 002-60936 Sagstuaa nedstrgms bru 8 8 Moderat Moderat
MAR1 002-59028 Hebergsbekken 11 11* Moderat Darlig
DR BIO 002-64430 Drogga kanal ved Radhuset 11 11 Darlig
DY 002-60937 Dystaa ved Saetra 8 8 Darlig Darlig
G3 002-64432 Glomma ved Fetsund - 19* Moderat Darlig
G2 BIO 002-60967 Glomma ved Bingsfoss - 19* Moderat God
RAM 002-59020 Ramstadbekken v utlgp 11 11* Darlig Darlig
GRIN 002-59021 Gjellebekken 11 6 Darlig Darlig
TOM1 002-59016 Tomterbekken ved utlgp - 11 Ikke satt Moderat
GNR2 002-59024 Bekk i Sgrumsand sentr. ved Bekkef. 11 11 Moderat | sveert darlig |
AA1 002-60929 Fossaa-Sylta ved Haglund bru 8 8 Moderat Darlig
AA3 002-60930 Sloraa ved Bruvollen - 8* Ikke satt Moderat
Ana 002-60964 Kauserudaa fgr samlgp Sloraa - 8* Ikke satt Darlig
SMAL1 002-59009 Smalelva utlgp Mgnster bru 11 11 Darlig Darlig
B@T4 002-51523 Raknerudbekken 11 11 Ikke satt | sveert darlig |
B@T3 002-51513 Dammerudbekken ved Gillingsrud 11 11 Ikke satt Darlig
SKI@0BIO 002-64435 Frgshaugbekken ved utlgp 11 11 Darlig
R@GM1 002-28960 Rgmua ved Lgrenfallet 11 11 Darlig Darlig
R@M2 002-39543 Rgmua ved Kauserud 11 11* Ikke satt Darlig
HYN1 002-60836 Hynnabekken nord for Sagen 11 11 Ikke satt
HOR1 002-60924 Horsla ved Ingierd bru 11 11 Ikke satt
SUL1 002-60925 Sulta ved Amotvegen bru 11 11 Ikke satt Darlig

* Usikkerhet knyttet til fastsetting av vanntype
** Prgvelokalitet flyttet fra 2014 til 2015
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1 Innledning

Generelt

Norconsult har i 2015 hatt i oppdrag & gjennomfare tiltaksrettet overvakning ved utvalgte
vannlokaliteter i vannomrade @yeren. Oppdraget ble pabegynt i august 2015 og det ble tatt
vannprgver pa tilneermet alle lokaliteter hver maned frem til og med desember 2015. Denne rapporten
omfatter resultatene fra disse undersgkelsene.

Rapporten omfatter ogsa resultater fra undersgkelser av bunndyr og begroingsalger i 2015.
Undersgkelsene er utfart og rapportert av COWI i egen rapport, men de mest sentrale resultatene er
ogsa innarbeidet i denne rapporten sammen med resultatene fra de fysisk-kjemiske pravene. Foruten
aktuelle resultater, er ogsa visse deler av COWIs tekst tatt inn i denne rapporten.

Pravetatte vannlokaliteter og type undersgkelser er vist i figur 1-1. Tabell 1-2 viser neermere detaljer
om undersgkte vannlokaliteter.

Begrepsbruk

| denne rapporten er det i all hovedsak brukt de parameterkoder som benyttes ved import av
resultatene til Vannmiljg. Parameterkoder og forklaring er gitt i tabell 1-1. Det er ogsa lagt vekt pa a
omtale prgvetakingsstedene som vannlokaliteter i trdd med begrepsbruken i Vannmiljg.

Tabell 1-1. Parameterkoder slik de benyttes i rapporten og forklaring.

P-TOT Total fosfor

P-PO4-F Lost fosfat - (Last reaktivt fosfat (LRP))
P-ORTO-F Lgst ortofosfat - (L@st reaktivt fosfat (LRP))
P-PO4 Fosfat - (Totalt reaktivt fosfat (TRP))
P-ORTO Ortofosfat - (Totalt reaktivt fosfat (TRP))
N-TOT Total nitrogen

CA Kalsium

FARGE Farge

TOC Totalt organisk karbon

STS Suspendert stoff

S-GR Glgderest

BOF5 Biologisk oksygenforbruk

E-KOLI E. coli
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Vannomrade @yeren

Stasjoner 2015
@ Vannprever N
Y& Vannprever, begroing
A Vannprever, begroing, bunndyr

Avgrensninger
9 Vannomrade @yeren

Q Nedborsfelt vannforekomst
Kartdato: 12.04.2016

Nr.: Nawn dborsf 1D Vi t
1| Till _Utsjeen_Murua_Tennungen 002-65-R =Y
2 | Kampaa_owe 002-1583-R
3 | Kampéa_nedre 002-1585-R J
4| Ua_nedre 002-1599-R |
5 | Ua_owe 002-1598-R Z
6 | Dystaa_owe 002-3437-R )
7 | Dystaa_nedre 002-3441-R
8 | Tillepsvassdrag_Marud_Funnefoss 002-2860-R
9 | Sagstuaa_nedre 002-1609-R
10 | Sagstuaa_gwe 002-1600-R
11 | Drogga_owe 002-3403-R
12 | Drogga_nedre 002-3404-R
13 r_Glomma_r _f 002-3410-R
14 | Sideelver_Glomma_oppstrems_Rénasfoss 002-3419-R
15 | Aa_owe_pst 002-3435-R )
16 | Fossaa_Slorda_Kauserudaa 002-3434-R 3
17 _Stensrudaa_Korsaa 002-3436-R
18 | Remua 002:3164R | ~
19 | Varda_pwe 002-3416-R
20 | Varaa_nedre 002-3415-R
21 | Hwalsbekken 002-2803-R
| 22| Tillapsbekker @yeren Fet 002-2858-R |
23 | Ganséa 002-2818-R
24 | Melnesaa 002-2594-R
25 | Bekkefelt_Oyeren_Tregstad 002-2572-R
26 | Freshaugbekken 002-2566-R
27 | Smalehva_Tregstad 002-17-R
28 | Bekkefelt_Oyeren_t _| 002-3361-R
29 | Berter t_nedre 002-2587-R
» \ 30 | Bortervassdraget_owe 002-60-R
31| Byaa 002-2998-R
\ 32 | Tomter 002-2997-R
33 | Nordbyaa 00229%R | |
34 002-2814-R
) 35 | Qyeren_ser 002-113-2-L
2 \'ﬂ 36 | @yeren_Nord 002-113-1-L.
fal N X ! M {

Figur 1-1. Undersgkte stasjoner i 2015. Symboler viser hvilke type undersgkelser som er gjennomfart.
Vannomradegrense (rad strek) delnedbarsfelt (svart strek) til hvert prgvepunkt er vist.
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Tabell 1-2. Stasjoner (vannlokaliteter) der det er tatt fysisk-kjemiske vannprever i 2015. Mgrkere gra markering
viser vannlokaliteter som ligger i samme vannforekomst.

BEB@2
B@R1

FLA3b

FLA1lb

BES4

HEIA
HVAL
VAR

BD

TEI2

UA2

GOR2

GOR3
BIO

K2 BIO
S2

MAR1

DR BIO
DY

G3

G2 BIO
RAM
GRIN
TOM1

GNR2

AA3

002-59011

002-58956

002-80335

002-59018

002-64429

002-21813

002-59004

002-39544

002-60933

002-64433

002-64436

002-39540

002-80320

002-61172

002-60936

002-59028

002-64430

002-60937

002-64432

002-60967

002-59020

002-59021

002-59016

002-59024

002-60929

002-60930

Dahlibekken utlgp
Bgrterelva v utlgp Elverk

Bekk fra Flateby sentrum
nedstrgms RA

Bekk ved Flateby bathavn

Sandsaa oppstrgms Sand

Heiavann sgrgst
Hvalsbekken utlgp
Varaa v utlgp

Gansaa nedstrgms elv fra
Dalen RA

Teigsaa

Ua ved Tinnbrua

Evjaa ved innlgp kulvert

Frydensborgbekken

Kampaa ved Store Sundby
Sagstuaa nedstrgms bru

Hebergsbekken

Drogga kanal ved Radhuset
Dystaa ved Saetra

Glomma ved Fetsund

Glomma ved Bingsfoss
Ramstadbekken v utlgp
Gjellebekken
Tomterbekken ved utlgp

Bekk i Sgrumsand sentrum
ved Bekkefaret

Fossaa-Sylta ved Haglund bru

Sloraa ved Bruvollen

Sideelver til Bgrterelva
Bgrterelva

Byaa

Byaa

Bekkefelt til @yeren
Dalefjerdingen, Hammeren
og Kirkebygda

Heia
Hvalsbekken
Varaa nedre

Gansaa

Melnesaa

Ua nedre

Sidebekker til Glomma
oppstrgms Ranasfoss

Sidebekker til Glomma
oppstréms Ranasfoss

Kampaa Nedre
Sagstuaa nedre

Tillppsvassdrag Glomma
(Marud- Funnefoss)

Drogga nedre
Dystaa nedre

Glomma

Glomma
Ramstadbekken
Ramstadbekken
Tomter

Sidebekker til Glomma
nedstr Ranasfoss

Fossaa, Sloraaa og
Kauserudaa

Fossaa, Slorada og
Kauserudaa

Enebakk 284810 6630799
Enebakk 284819 6630600
Enebakk 284567 6639242
Enebakk 285594 6638396
Enebakk 286122 6627613
Fet 289327 6649148
Fet 286274 6649102
Fet 286620 6650013
Fet 288508 6642021
Fet / 290243 6631193
Trggstad

Nes 305720 6678939
Nes 298349 6663034
Nes 296503 6661961
Nes 304130 6677512
Nes 305847 6673520
Nes 307484 6675504
Nes 303625 6670277
Nes 310421 6678591
Nes, Fet, 285336 6649196
Sgrum

Nes, Sgrum 291403 6656220
Raelingen 282100 6644811
Raelingen 281597 6643772
Ralingen 281814 6643090
Sgrum 291035 6655956
Sgrum 293656 6656304
Sgrum 296280 6655380
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v

SMAL1  002-59009 Smalelva utlgp Mgnster bru  Smalelva Trggstad Trggstad 289461 6617870

SKI@ 0  002-64435 Frgshaugbekken ved utlgp Skjgnhaugbekken Trggstad 289600 6619131
BIO (Sgnnabekken)
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2 Metode

2.1 Vannprgvetaking

Vannprgvetaking er gjiennomfart etter NS-ISO 5667-4:1987 for innsjger (Heiavann) og NS-ISO 5667-
6:2014 for bekker og elver.

Vannprgvene ble samlet inn med en plastbeholder med volum pa en liter festet pa enden av en
teleskopisk stang av aluminium og plast. Vannhenteren er spesiallaget for formalet. Vannet ble
deretter overfart til plastflasker som var mottatt fra laboratoriene. Vann til analyse av E.coli ble overfart
til egne sterile falsker. Vannprgver fra stasjoner som skulle til parallell analyse hos laboratoriene ALS
og NorAnalyse ble farst overfart til en plastkanne pa ca. 4 liter, for derfra & bli fylt paA sma mengder
vekselvis over pa de to laboratorienes flasker. Flaskene til ALS ble fylt helt fulle. Flaskene til
NorAnalyse ble ikke fylt helt opp etter faring fra laboratoriet. Flaskene ble fortlgpende lagt i kjglebag
med fryseelementer (nar varmt i veeret). Etter endt pregvetakingsdag ble vannpragvene levert til ALS og
NorAnalyse. Innlevering skjedde i hovedsak etter arbeidstid hos begge laboratorier. Hos ALS ble
prgvene satt i kjgleskap av Norconsult. Hos NorAnalyse ble pravene levert til vakta pa vannverket
som igjen lagret prgvene etter fgringer fra laboratoriet. Laboratorienes arbeid med prgvene startet
samme ettermiddag eller neste dag.

2.2 Begroingsalger og bunndyr

Falgende metodebeskrivelse er hentet fra COWIs rapport (Veergy & Torgersen, 2015).

Begroingsalger ble prgvetatt langs en elvestrekning pa ca. 10 meter, ved bruk av vannkikkert. Det ble
tatt prgver av alle synlige fastsittende alger og forekomsten ble estimert som "prosent dekning" der det
var synlige makroskopiske alger. For prgvetaking av kiselalger og andre mikroskopiske alger ble 10
steiner med diameter 10-20 cm innsamlet fra hver stasjon. Et areal pa 8x8 cm pa oversiden av hver
stein ble bgrstet i en balje med 1 liter vann. Fra blandingen ble det tatt en delprgve som ble konservert
med 3 % glutaraldehyd. Prgvene ble analysert pa COWIs biologiske laboratorium, og bade tettheten
av de mikroskopiske og makroskopiske algene ble estimert som hyppig(xxx), vanlig(xx) og sjelden(x).
Metodikken er i trdd med den europeiske normen for prgvetaking og analyse av begroingsalger (NS-
EN 15708:2009).

Basert pa funnene rapporteres artsmangfold og gkologisk tilstand for hver lokalitet. @kologisk tilstand
settes ved hjelp av PIT indeksen (Schneider & Lindstrgm, 2011). Utregning av PIT indeksen er basert
pa forekomsten av 153 taxa av begroingsalger, kiselalger ekskludert. At kiselalger er ekskludert kan
veere en svakhet ved indeksen, da kiselalger ofte utgjgr en betydelig del av algesamfunnet.

For hvert taxon er det beregnet en indikatorverdi som danner grunnlaget for beregningen. Det kreves
minst to indikatorarter for en sikker vurdering. | tilfeller hvor det er observert mindre enn to arter blir det
derfor ikke beregnet PIT, og tilstandsvurdering blir ikke foretatt. Indikatorverdiene spenner fra 1.87-
68.91, hvor lave verdier indikerer lav fosforkonsentrasjon (oligotrofe forhold), mens hgye verdier
indikerer hgy fosforkonsentrasjon (eutrofe forhold).

Det kreves ogséa kalsiumverdier for den gitte vannforekomsten for & kunne regne ut PIT etter korrekt
prosedyre (Schneider & Lindstram, 2011). Det ble derfor foretatt malinger av kalsium, slik at beregnet
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PIT kan sammenliknes med nasjonale referanseverdier. Kalsiumverdiene er vist i Vedlegg 1.
Vannprgvene ble analysert ved ALS Laboratory Group Norway AS etter samme metode som blir gjort
for vannomrade @yeren av Norconsult.

PIT indeksen er ikke kalibrert for hgye fosforverdier (Eriksen et al., 2015), som preger de fleste
stasjonene i vannomrade @yeren, og palitelighetsgraden er derfor satt til lav der stasjonene er sterkt
leirpavirket. Indeksene er allikevel nyttige, og man ma bruke de verktayene som er tilgjengelige.

Begroingsalger pavirkes av andre stressfaktorer enn forurensning, deriblant lystilgang,
sedimenttransport/vannhastighet og flom/tarke. Artsmangfold og antall arter vil derfor naturlig kunne
variere fra ar til &r pa en enkelt lokalitet.

2.3 Bunndyr

Fglgende metodebeskrivelse er hentet fra COWIs rapport (Veergy & Torgersen, 2015).

Prgvene ble tatt ved & benytte den sakalte sparkemetoden som er beskrevet i standarden NS-EN I1SO
10870:2012. Sparkeprgvene ble utfgrt med en hov med 250 um maskevidde. Metoden er i samsvar
med metodikk beskrevet i Klassifiseringsveilederen (Veileder 02:2013).

Prgvematerialet ble fiksert pa etanol i felt, og dyrene ble identifisert s& langt det var hensiktsmessig pa
COW:Is lab for ferskvannsgkologi i Haugesund. ASPT indeks er benyttet som vurderingssystem, jfr.
Klassifiseringsveilederen (02:2013), for & bestemme gkologisk tilstand sett i forhold til organisk
belastning og eutrofiering. Dette er en robust indeks som i noen grad ogsa er fglsom for andre
pavirkninger ved at indikatorgrupper som inngér i indeksen blir slatt ut ogsa av annen pavirkning.
Prgvetaking av bunndyr ved den sakalte sparkemetoden er i likhet med ASPT indeksen ment for
strykstrekninger i elver med substrat av grus og stein. Der hvor store deler av substratet bestar av
leire, far det stor betydning for de gkologiske rammebetingelsene for organismene som lever der.
Leire er et (for bunndyr) mer homogent substrat og overflaten/tilgjengelig
porevolum/habitatheterogenitet og skjulmuligheter er mye stagrre for grussubstrat enn for leire. Dette
gjer indeksen noe mindre palitelig i leirvassdrag. Flere av stasjonene var dominert av leire og
palitelighetsgraden er derfor satt til lav for disse. 3 av stasjonene hadde forhold uegnet for
sparkepraver og utarbeiding av ASPT, og pa disse stasjonene er det derfor ikke gitt en
tilstandsvurdering. P& en stasjon var vannstanden pa det aktuelle tidspunktet for hay, og det ble derfor
ikke tatt praver. Resultatene ma ses i lys av hgyt innhold av innsalg av leire i substratet pa stasjonene.
Sammenligning med andre mindre leirpavirkede vassdrag ma gjeres med forsiktighet.

ASPT indeksen baserer seg i utgangspunktet pa bunndyrenes ulike toleranse for organisk
forurensning/eutrofiering. ASPT indeks ble beregnet per stasjon iht. Klassifiseringsveilederen 02:2013.
Det taksonomiske kravet til beregning av ASPT indeksen ligger pa familieniva, for fabgrstemark ligger
kravet pa ordenniva. | rapporten referer taxa derfor til familier, bortsett fra for fabgrstemark som er
bestemt til orden. Indeksen ignorerer variasjon i toleranse for forurensning innenfor familiene og er
derfor en grov indeks.

2.4 EQR-verdier

For begroingsalger og bunndyr er det beregnet sakalte gkologiske kvalitetskvotienter (ecological
quality ratio, EQR). Disse varierer mellom 0 og 1, der 1 er best (referansetilstand). For & kunne
sammenlikne ulike kvalitetselementer gjiennomfgres det en sdkalt normalisering av EQR-verdier
(nEQR) ifalge en egen formel for dette. Det henvises til veileder 02:2013 revidert 2015 og spesielt
kapittel 3.5 for neermere detaljer om dette. Grenseverdien mellom god og moderat tilstand ligger pa
nEQR = 0,6, mens grensen mellom god og sveert god er 0,8.
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2.5 Vannprgver - analyse

Tabell 2-1 viser hvilke analysemetoder ALS og NorAnalyse har benyttet pa de fysisk-kjemiske
parameterne.

Tabell 2-1. Analysemetoder for fysisk-kjemisk parametere benyttet av laboratoriene ALS og NorAnalyse. For
parameterne er det benyttet sammen parameterkode som i Vannmiljga.

Parameter ALS NorAnalyse

Metode Male- Metode Male-
usikkerhet usikkerhet
P-TOT NS-EN ISO 6878 +/- 15% Metode basert pd NS-EN ISO 15%
(2-100 pg/l) 6878 (2004), men ikke
+/- 25 % automatisert (NS-EN 1SO

(0,10-2 mg/l) 6878-6)
Lost reaktivt fosfat (LRP)

P-PO4-F Metode basert pA NS-EN ISO 15%
6878 (2004), men ikke
automatisert (NS-EN ISO

6878-6)
P-ORTO-F NS-EN ISO 6878-4 +/- 15%
(2-100 pg/l)
+/- 25 %
(0,10-2 mgll)
Totalt reaktivt fosfat (TRP)
P-PO4 Metode basert pd NS-EN ISO 15%

6878 (2004), men
automatisert (NS-EN 1ISO

6878-6)

P-ORTO NS-EN ISO 6878-4 +/- 15%

(2-100 pg/l)
+/- 25 %
(0,10-2 mg/l)

N-TOT NS-EN 12260 20% NS-EN ISO 11905-1 20%

CA NS-EN ISO 11885 10 — 20%* NS-EN ISO 11885 15%

FARGE NS-EN ISO 7887:2011 C 25% rentv. NS-EN ISO 7887:2011 C 20%

15% urent v.

TOC NS-EN 1484 IR 10% NS-EN 1484 IR 10%

STS NS-EN 872 20% Intern metode basert pA NS 30% (1-20)
4733 med bruk av GTC-filtre  20% (20-50)
istedenfor GFA 10% (>50)

S-GR DS 207:1985 15% 30%

BOF5 NS-EN 1899-1 10% NS-EN 1899-1 20%

E-KOLI 1ISO 9308-2:2012 (nov-des)  1/100 ml ISO 9308-2:2012 +/- 50%

ISO 9308-1:2012 (aug-okt) (MPN)
* Regnes ut individuelt etter fortynning og hvor stabilt instrumentet er.
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2.6 Vannprgver — vanntype, klassifisering av tilstand, ekstremverdier

2.6.1 Vanntyper unntatt leirvassdrag

Vanntyper er satt basert p& vurderinger av typologiparameterne som er malt i 2015. Videre er NIVAs
vurderinger av vanntyper tatt med som grunnlag i vurderingen. | NIVAs rapport for 2012 til 2014
(Lindholm, 2014) gis imidlertid vanntype for vannforekomster der flere vannlokaliteter innenfor en
vannforekomst kan innga i vurderingen. Dermed er ikke alle resultater fra 2014 direkte
sammenliknbare med resultatene fra 2015. | denne rapporten er vanntype vurdert opp ved den
vannlokaliteten det er malinger fra.

2.6.2 Fosfor og nitrogen i vanntyper som ikke er leirvassdrag

Ved fastsetting av vanntype og klassifisering av tilstand for fysisk-kjemiske stagtteparametere er
veileder 02:2013-revidert 2015 benyttet (Direktoratsgruppa for giennomfgring av vannforskriften,
2015). For vanntypeparametere (kalsium, farge — humus og totalt organisk karbon) er det bare et fatall
verdier for 2015, og noen av verdiene kan veere utenfor intervallene som er gitt i nevnte veileder. |
slike tilfeller er det gjort en vurdering av hva som kan veere mest sannsynlig vanntype basert pa
observerte verdier og vanntype angitt i NIVA-rapport 2014 (Lindholm, 2014).

Klassifisering av vannkjemiske parametere er gjort for total fosfor (tabell 2-2) og total nitrogen (tabell
2-3) ihht. veileder 02:2013-revidert 2015.

Tabell 2-2. Referanseverdier og klassegrenser for totalt fosfor (P-TOT) i elver hentet fra veileder 02:2013-revidert
2015.

Tabell 7.9 Referanseverdier og klassegrenser for Total fosfor — elver.
a) Absoluttverdier.

1,2,4,518 Lavland og skog 6 -1 1m-17 17-30 30-60 >60
3,6,19 Lavland og skog 9 1-17 17-24 24-45 45-83 >83
7,9 Lavland 9 1-15 15-25 25-38 38-65 >65
8,10 Lavland 11 1-20 20-29 29-58 58-98 >08
12,13,15,16 Skog 5 1-8 8-15 15-25 25-55 >55
14,17 Skog 8 1-14 14-20 20-36 36-68 >68
20,21,23,24 Fiell 3 1-5 5-8 §-17 17-30 >30
22,25 Fiell 5 1-8 8-15 15-25 25-55 >55
1,2,4,518 Lavland og skog 6 -1 11-17 17-30 30-60 >60

* typer med fet skrift er mest lik NGIG typen
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Tabell 2-3. Referanseverdier og klassegrenser for totalt nitrogen (N-TOT) i elver og innsjger hentet fra veileder
02:2013-revidert 2015.

Tabell 7.10 Referanseverdier og klassegrenser for Total nitrogen — Innsj@er og elver.
a) Absoluttverdier.

Innsjetype (nr)* | Elvetype (nr)* | Hoyderegion
1,2,4,518 1,2,3,4,518 Lavland og skog 200 1-325 325-475 475-775 775-1350 >1350
6 na Lavland 175 1-200 200-400 400-650 650-1300 >1300
3,7,19 6,19 Lavland og skog 275 1-475 475-650 650-1075 1075-1775 >1775
8,10 7,9 Lavland 275 1-425 425-675 675-950 950-1425 >1425
9,1 8,10, 11 Lavland 325 1-550 550-775 775-1325 1325-2025 >2025
12,13,15,16 12,13,15,16 Skog 150 1-250 250-425 425-675 675-1250 >1250
14,17 14,17 Skog og flell 250 1-400 400-550 550-900 900-1500 >1500
20,21,23,24 20,21,23,24 Fiell 125 1-175 175-250 250-475 475-775 >775
22,25 22,25 Fiell 150 1-250 250-425 425-675 675-1250 >1250

2.6.3 Leirvassdrag — vanntyper, fosfor og nitrogen

Vanntyper

Ved vurdering av om en vannforekomst er et leirvassdrag (vanntype 11) er leirdekningsgrad > 20 %,
suspendert stoff (STS) > 10 mg/l og forholdet mellom STS og glgderest (S-GR) > 80 % lagt til grunn
som krav. Der disse kravene ikke er tilfredsstilt er leirdekningsgrad tillagt starst vekt i vurderingen. |
tillegg er vanntypen gitt i rapporteringen for 2012-2014 (Lindholm, 2014) vektlagt. STS-verdier og
forholdet mellom STS og S-GR for 2015 har ikke veert avgjgrende pga. for lite datagrunnlag. Spesielt
usikre vurderinger av vanntype er markert i aktuelle faktaark.

Fosfor - miljgmal

Fastsetting av miligmal for fosfor i leirvassdrag er utfordrende og det foreligger ikke interkalibrerte
klassegrenser for dette. Det henvises til NIVA-rapport 5708-2008 for neermere diskusjon om dette.

Det er her valgt & benytte forslaget til miligmal satt i siste versjon av veileder 02:2013
(Direktoratsgruppa for gjennomfaring av vannforskriften, 2015). Miljgmalene er gitt i tabell 2-4.

Tabell 2-4. Klassegrenser for klassifisering av total fosfor i leirvassdrag fra siste versjon av veileder 02:2013
(Direktoratsgruppa for gjennomfgring av vannforskriften, 2015). Tabell hentet fra angitt veileder.

Tabell 7.12 Klassegrenser for totalt fosfor (TotP) i leirvassdrag.

Vassdragstype Naturtilstand for TotP God/moderat grense forTotP, |  God/moderat EQR for TotP
ug/L Ha/L

Leirvassdrag m 40 % leirdekningsgrad 30 &0 05

Leirvassdrag m 30 % leirdekningsgrad 15 50 05

Leirvassdrag m 20 % leirdekningsgrad 0 40 05
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Nitrogen — miljgmal

For total nitrogen i leirvassdrag er det bare angitt en klassegrense god/moderat som et intervall
mellom 500 og 1000 pg N/l avhengig av jordtype og vegetasjonstype. Veileder 02:2013 versjon 2015
gir ikke neermere konkrete fgringer om hva som skal velges annet enn at man ma velge et sted i
intervallet basert pa kunnskap om vannforekomstens forventede naturlige nitrogeninnhold. Det er ikke
gjort undersgkelser opp mot jordtyper eller vegetasjonstyper i denne omgang. Ved klassifisering av
tilstand for nitrogen i leirvassdrag er det derfor benyttet skjgnn innenfor de gitt intervall og observerte
verdier for 2015.

Tabell 2-5. Klassegrenser for klassifisering av total nitrogen i leirvassdrag fra siste versjon av veileder 02:2013
(Direktoratsgruppa for gjennomfgring av vannforskriften, 2015). Tabell hentet fra angitt veileder.

Tabell 7.12 Klassegrenser for totalt nitrogen (TotN) i leirvassdrag.

Vassdragstype Naturtilstand for TotN God/moderat grense for God/moderat EQR for Toth
po/L TotN, pa/L
Leirvassdrag 200-600% 500-1000* 06
Kalkrike vassdrag i lavlandet (RN1) 300 500 06
*grenseverdiene avhenger av jordtype og vegetasjonstype.
2.6.4 E.coli

Etter oppdragsgivers fgringer er klassifisering av E.coli gjort ihht. NIVA rapport 5708-2008 (Solheim et
al., 2008) der EUs badevannsdirektiv er lagt til grunn. Klassegrensene er gitt i tabell 2-6.
Klassifiseringen er egentlig en egnethetsklassifisering for bruk til badevann og klassifiseringen
foreslas gjort basert pa 95-persentilen av ikke mindre enn 20 malinger.

| datasettet fra 2015 er det bare inntil 5 verdier per stasjon. Dette er for fa verdier til & sette en 95-
persentil. Klassifiseringen er derfor basert pa et gijennomsnitt der ekstremverdiene er tatt ut, men det
er i tillegg gjort en skjgnnsmessig vurdering av de foreliggende verdiene og hvor gjennomsnittet ligger
i intervallet for god tilstand. Alle verdier er vist i tabell i faktaarkene for hver vannlokalitet.

E.coli inngar ikke som en klassifiseringsparameter i Vannforskriften, men ligger inne som et av seks
bakterieparametere under miljgtilstand i Vann-nett saksbehandler per 16.03.2016. Ved automatisk
tilstandsklassifisering i Vann-nett har det tidligere veert slik at SFT veileder TA1468 (SFT, 1997) har
ligget til grunn, men der er klassegrensen basert pa termotolerante koliforme bakterier (TKB) og ikke
E.coli. Klassegrensen mellom god og moderat tilstand for TKB i den nevnte veilederen ligger pa 50
TKB/100 ml. Det er ikke kjent om vann-nett gjgr automatisk klassifiseringer av E.coli eller andre
bakterieparametere og i tilfelle hvilke grenseverdier som benyttes. Det er stilt spgrsmal om dette til
Miljgdirektoratet, men det er ikke kommet svar pa dette ved levering av denne rapporten.

E.coli er i denne rapporten med i vurdering av samlet tilstand etter «verste styrer» prinsippet. Hvor vidt
dette er riktig kan diskuteres, men det er en parallell til bruken av TKB i klassifiseringen som gjgres i
Vann-nett.
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Tabell 2-6. Klassegrenser som er benyttet som grunnlag for klassifisering av tilstand basert pa E.coli. Tabellen er
hentet fra NIVA-rapport 5708-2008.

Meget god Tilstrekkelig Darlig
Parameter Benevn. (Excellent) (Sufficient) (Poor)
Intestinale
enterokokker ant/100 ml <200" < 3307 > 330”7
E. coli ant/100 mi <500" < 900% > 9007

" = Basert pd 95-percentilen
“ = Basert pa 90-percentilen

2.6.5 Behandling av ekstremverdier

Med ekstremverdier forstas her enkeltkonsentrasjoner som er mer enn tre ganger hgyere, eller som
multiplisert med tre er lavere enn gjennomshnittet av alle verdier. Gjennomsnittskonsentrasjonene som
er lagt til grunn for klassifiseringen er gjennomshnittet av alle enkeltkonsentrasjoner uten identifiserte
ekstremverdier.

2.7 Trendanalyser

Statistisk trendanalyse for utvikling av konsentrasjoner over tid er utfart for tre utvalgte stasjoner,
R@M1 og ROM 2 i Rgmua og @Y1 i Byeren, ved bruk av en ikke-parametrisk Partial Mann-Kendall
test (Libiseller & Grimvall, 2002).

For en neermere beskrivelsen av metoden og eksempler hvor denne er benyttet, henvises det til
eksempelvis Stalnacke & Bechmann (2013) og Pengerud et al. (2015).

2.8 Arealstatistikk og pavirkninger

Faktaarkene inneholder informasjon om bl.a. nedbgrsfeltets stagrrelse og arealfordeling, antall og type
spredte avlgpsanlegg med mer. Denne informasjonen er trukket ut av regnearkfiler oversendt fra
oppdragsgiver. | tillegg har oppdragsgiver gitt innspill til tekst om pavirkning.

Eksisterende kunnskap om pavirkning fra husdyrgjgdsel og utslipp fra
kloakkpumpestasjoner/ledningsnett er ikke omfattet i pavirkningsbildet i denne rapporten. Dette vil
imidlertid bli forsgkt tatt med i senere rapporteringer, for & gi et mest mulig komplett grunnlag for
vurderinger av pavirkninger i nedbgrfeltene.
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3 Resultater fra overvakningen i 2015

3.1 Oppsummering av resultater — alle lokaliteter
Error! Reference source not found. gir en oppsummering av samlet gkologisk tilstandsklasse for

alle stasjoner i 2014 og 2015.

Tabell 3-1. Vannlokaliteter undersgkt i 2015, samt vanntype og tilstand for 2012-2014 og 2015. Vanntype og
tilstand for 2012-2014 er hentet fra NIVA rapport 6764-2014 (Lindholm, 2014).

Vanntype Tilstand

Vannlok
StasjonsID ID Stasjonsnavn 2012-2014 2015 2012-2014 2015
BEB@2 002-59011 Deehlibekken utlgp 11 11 Darlig Darlig
B@R1 002-58956 Bgrterelva v utlgp Elverk 11 8 Darlig Darlig
FLA3b 002-80335 Bekk fra Flateby sentrum nedstr. RA 11 7 Darlig
FLA1lb 002-59018 Bekk ved Flateby bathavn 11 11* Darlig Moderat
BES4 002-64429 Sandsaa oppstrgms Sand 11 11 Darlig
HEIA 002-21813 Heiavann sgrgst - 7* Darlig Moderat**
HVAL 002-59004 Hvalsbekken utlgp 11 11* Darlig Moderat
VAR 002-39544 Varaa v utlgp 11 6 Moderat
BD 002-60933 Gansaa nedstrgms elv fra Dalen RA - 8 Ikke satt Darlig
TEI2 002-64433 Teigsaa 11 11* Darlig Moderat
UA2 002-64436 Ua ved Tinnbrua 6 6 Darlig Moderat
GOR2 002-39540 Evjaa ved innlgp kulvert 11 11 Moderat
GOR3 BIO  002-80320 Frydensborgbekken 11 11* Darlig
K2 BIO 002-61172 Kampaa ved Store Sundby 8 8 Moderat Moderat
S2 002-60936 Sagstuaa nedstrgms bru 8 8 Moderat Moderat
MAR1 002-59028 Hebergsbekken 11 11* Moderat Darlig
DR BIO 002-64430 Drogga kanal ved Radhuset 11 11 Darlig
DY 002-60937 Dystda ved Saetra 8 8 Darlig Darlig
G3 002-64432 Glomma ved Fetsund - 19* Moderat Darlig
G2 BIO 002-60967 Glomma ved Bingsfoss - 19* Moderat God
RAM 002-59020 Ramstadbekken v utlgp 11 11* Darlig Darlig
GRIN 002-59021 Gjellebekken 11 6 Darlig Darlig
TOM1 002-59016 Tomterbekken ved utlgp - 11 Ikke satt Moderat
GNR2 002-59024 Bekk i Sgrumsand sentr. ved Bekkef. 11 11 Moderat _
Aa1 002-60929 Fossaa-Sylta ved Haglund bru 8 8 Moderat Darlig
AA3 002-60930 Sloraa ved Bruvollen - 8* Ikke satt Moderat
Ana 002-60964 Kauserudaa fgr samlgp Sloraa - 8* Ikke satt Darlig
SMAL1 002-59009 Smalelva utlgp Mgnster bru 11 11 Darlig Darlig
B@T4 002-51523 Raknerudbekken 11 11 Ikke satt | sveert darlig |
B@T3 002-51513 Dammerudbekken ved Gillingsrud 11 11 Ikke satt Darlig
SKI@ 0BIO 002-64435 Frgshaugbekken ved utlgp 11 11 Darlig _
REM1 002-28960 Rgmua ved Lgrenfallet 11 11 Darlig Darlig
R@M2 002-39543 Rgmua ved Kauserud 11 11* Ikke satt Darlig
HYN1 002-60836 Hynnabekken nord for Sagen 11 11 Ikke satt
HOR1 002-60924 Horsla ved Ingierd bru 11 11 Ikke satt
SUL1 002-60925 Sulta ved Amotvegen bru 11 11 Ikke satt Darlig

* Usikkerhet knyttet til fastsetting av vanntype
** Prgvelokalitet flyttet fra 2014 til 2015
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Figur 3-1 viser de gkologiske tilstandsklassene for P-TOT, N-TOT og E-KOLI som grafikk pa kart
tilkknyttet det enkelte nedbgrsfelt. Figur 3-2 viser de gkologiske tilstandsklassene for P-TOT, bunndyr
og begroingsalger pd samme mate.
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Figur 3-1. Grafikk viser gkologiske tilstand for P-TOT, N-TOT og E-KOLI for 2015 basert pa undersgkte
lokaliteter. Fargesetting ihht tilstandsklassefargene. Gra farge for parametere som ikke er analysert/klassifisert.
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Figur 3-2. Grafikk viser gkologiske tilstand for P-TOT, bunndyr og begroing for 2015 basert pa undersgkte
lokaliteter. Fargesetting ihht tilstandsklassefargene. Gra farge for parametere som ikke er analysert/klassifisert.
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3.2 Tilstand der flere vannlokaliteter inngar i en vannforekomst
Tabell 3-2 viser klassifisering av tilstand i vannforekomster der flere vannlokaliteter overvaket i 2015

inngar i klassifiseringsgrunnlaget.

Tabell 3-2. Klassifisering av samlet tilstand i vannforekomster der flere vannlokaliteter inngar i grunnlaget.

Rgmua 002-3136-R

Vannlokalitet Tilstandsklasse 2015
REM1 Darlig
REM2 Darlig
HOR1

SuL1l Darlig

Samlet vurdering

Byda 002-2998-R

Vannlokalitet Tilstandsklasse 2015
FLA3D  svertdilg
FLAlb Moderat

Samlet vurdering

Sidebekker til Glomma oppstrems Ranafoss 002-3419-R

Vannlokalitet Tilstandsklasse 2015
GOR2 Moderat
GOR3 BIO Darlig
Samlet vurdering Darlig

Ramstadbekken 002-1814-R

Vannlokalitet Tilstandsklasse 2015
RAM Darlig
GRIN Darlig
Samlet vurdering Darlig

Fossaa, Slorda og Kausrudaa 002-3434-R

Vannlokalitet Tilstandsklasse 2015
Aa1 Darlig
AA3 Moderat
Aaa Déarlig
Samlet vurdering Darlig

Bekkefelt til @yeren i Tregstad 002-2527-R

Vannlokalitet Tilstandsklasse 2015
B@T3
B@T4

Darlig

Samlet vurdering
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3.3 Ekstraordineere hendelser

Analyseresultater

Etter hvert som analyseresultatene fra laboratoriene er kommet inn er det gjort noen kontroller, seerlig
pa forholdet mellom STS og P-TOT, der det har veert gjennomfart enkelte parallelle analyser. Formalet
har veert & finne ut om det er stor forskjell mellom analyseresultatene fra de ulike laboratoriene. Det
viser seg a veere en del forskjell for fosforfraksjonene, men liten forskjell for suspendert stoff. Nar man
plotter gkende mengde STS mot verdiene for P-TOT far man likevel et ganske sammenfallende
resultat mellom ALS og NorAnalyse. Fosforverdiene for oktober for vannlokaliteten BD analysert av
ALS hadde imidlertid klare avvik uten at laboratoriet kunne finne feil i analysen. Prgven ble imidlertid
analysert pa ALS laboratorium i Danmark, mens alle andre maneder har ble analysert hos ALS @MM-
lab. Disse forholdene er kort kommentert i det aktuelle faktaarket.

Generelle observasjoner i felt

Det er skrevet en egen feltlogg fra provetakingen i 2015. Fglgende generelle kommentarer kan
knyttes til prgvetakingen:

Pragvetakingen i august foregikk under middels til lav vannstand. Dette var fagrste prgverunde og fagrste
mulighet til & gjare seg kjent med lokalitetene.

Prgvetakingen i september foregikk pa middels til hay vannfgring og mange av lokalitetene bar preg
av at det nylig hadde veert flom.

Pragvetakingen i oktober foregikk pa lave til middels vannfaringer og flere lokaliteter hadde mye blader
i vannet.

Prgvetakingen i november foregikk pa middels til lave vannfaringer og flere lokaliteter hadde mye
blader i vannet.

Prgvetakingen i desember ble preget av mye is i vannlokalitetene. Fire lokaliteter ble ikke pravetatt pa
grunn av dette. Det var lav eller middels til lav vannfgring ved alle prgvetatte lokaliteter.

Generelt har ingen vannlokaliteter veert tarre, men MAR1 kan vaere vrien & f& gode prgver fra da
bekken er smal og ofte har lav vannstand.

Spesielle observasjoner i felt

Tabell 3-3 viser utdrag fra feltet «spesielle kommentarer» i feltloggen. Spesielle forhold er markert
med rad farge.
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Tabell 3-3. Utdrag fra feltioggen for 2015. Spesielle kommentarer som kan ha betydning for observert verdier i
lokalitetene er markert med rgd farge.

Vannlok. Spesielle kommentarer
Akronym August September Oktober November Desember
BEB®@2 En del sng pa bakken Is
B@R1 Is
Mye store partikler
organisk materiale, men
ikke synlig indikasjon pa
FLA3b kloakkpavirkning Mye blader En del sng pa bakken Mye partikler
BES4 Blader Is
Graving og vegarbeid
FLA1lb oppstrgms i nedbgrsfeltet | En del sng pa bakken Is
HEIA Lekk dam Vannplanter Vannplanter Vannplanter, ingen is
HVAL Is
VAR En del blader Lite is
BD En del blader Lov Is
TEI2 En del sng pa bakken Nesten gjeniset
Vanskelig & se hvilken vei | Sa svart ut, men det
vannet renner nar vinden | skyltes antagelig lokale
UA1 Nesten stillestdende blaser oppover elva lysforhold pa prgvedagen | Fryst
GOR2 Nesten stillestaende Nesten stillestaende Blader, lgsmasser Fortsatt veibygging Fryst
GOR3 BIO Blader Is
K2 BIO Delvis frosset Igv
S2 Blader Lite is
Partikler organisk
MAR1 materiale Fryst, fikk knust isen
DR BIO Blader
DY Mye vannplanter Vannplanter Iskant Fryst
G3 Temmerflgting?
G2 BIO
RAM Blader Lov Is
GRIN Blader Lgv Is, kun stedvis apen
Blakket vann kommer fra
rgr. Se forsidefoto pa Nesten gjeniset, kulvert
TOM1 rapporten. Mye blader og partikler Lgv holder elva apen
Gratt vann fra kulvert,
ellers brun. Gra kun helt i
REM1 Har nylig veert flom overflaten Klart vann fra kulvert Fryst
Store mengder suspendert
stoff, vond lukt,
begroingsalger.
GNR2 Kloakkpavirket Grgnne begroingsalger
Nesten gjeniset, kulvert
Aa1 Har nylig veaert flom Mye blader holder elva apen
AA3 Har nylig veert flom Mye blader Mye erosjon i elvesidene Nesten gjeniset
Apa Har nylig veaert flom Mye blader Nesten gjeniset
Fryst, 2 lag is fikk knust
SMAL1 gverste lag
B@T4 Har nylig veert flom Is
B@T3 Har nylig vaert flom Is
SKJ@ 0 BIO Har nylig veert flom Mye skum, svak kloakklukt | Lukt, litt skum Vond lukt, is
ROM2 Is
Har nylig veert flom, mye
HYN1 treer i vannet Begroingsalger Is
Grgnnaktig farge pa
HOR1 vannet Is
SUL1
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3.4 Deelibekken utlgp — BEB@2

Deelibekken utlgp (BEB@?2)
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Fakta om vannforekomst og vannlokalitet Fakta om nedbgrsfelt

Vannlokalitet navn Deelibekken utlgp (BEBD2) Beliggenhet Enebakk

(akronym) og kode: 002-59011

Vannforekomst_ID:  002-2587-R Nedbagrsfelt: 6,43 km®

Vannforekomst navn: Sideelver til Bgrterelva Skog 56,1 %

Vanntype: 11-leirpavirket Myr 0%

Vanntypeparameter:  (gjennomsnitt 2015) Dyrket mark 37,2%

CA (mg/l) 15,7 Sjo 0%

FARGE (mg Pt/l) 53 Urban 0%

TOC (mg/l) 9,1
Leirdekningsgrad: 72,4 %

Miljgmal: STS (median) 13 mg/l
P-TOT 60 ug P/ S-GR (median) 11 mgl/l
N-TOT 500 — 1000 ug N/I S-GR/STS (%) 84,6
E-KOLI 500 — 1000/100 ml (95-persent.) Leirpavirket * Ja

* Hvis STS > 10 mg/l og uorganisk andel er > 80 % anses vannlokaliteten som leirpavirket. Vurdering basert pa tall fra 2015.

Det er registrert 27 spredte avlgpsanlegg hvorav 23 er slamavskiller til vassdrag, 3 er sandfilteranlegg og et er
minirenseanlegg. Jordbruksarealer utgjer ca. 37 % av nedbgrsfeltet og antas a veere en klar pavirker.
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Vannprgver

Resultatene fra et utvalg parametere analysert i 2015 er vist i tabell under. Klassifisering av tilstand
basert p& total fosfor og total nitrogen er vurdert til moderat tilstand. Ogsa E.coli er vurdert til moderat
tilstand.

Tabell 3-4. Analyseresultater for 2015 fra et utvalg parametere. Fargekoder indikerer tilstandsklasse basert pa
2015-tallene.

BEB@2 002-59011 E-KOLI N-TOT P-ORTO-F P-ORTO P-TOT STS
ant./100ml ug N/I ug P/l ug P/l ug P/l mg/|
August 2400 850 24 39 54 7,2
September 580 1000 18 35 84 16
Oktober 460 1710 16 28 51 7,3
November 190 1280 19 49 78 13
Desember 36 1200 11 19 50 13
Gjennomsnitt (median for STS) 520* 1208 18 34 63 13
Standardavvik 85* 327 5 11 16

* For tilstandsklassifisering er ekstremverdier utelatt ved beregning av gjennomsnitt og standardavvik.

Biologi

Tilstand for 2015 er vurdert som darlig for begroingsalger og moderat for bunndyr.
Forurensningstolerante arter dominerer bade begroingsalgesamfunnet og bunndyrsamfunnet.

Tabell 3-5. Analyseresultater for biologiske kvalitetselementer i 2015.

Begroingsalger Bunndyr
Lokalitet antall PIT- PIT- Tilstand ASPT antall Antall ASPT- nEQR Tilstand
indikatorarter indeks nEQR PIT indekstaka EPT-taksa indeks ASPT
BEB@2 3 38 0,31 Darlig 9 5 5,3 0,44 Moderat

Samlet gkologisk tilstand

Basert pa data fra 2015 klassifiseres tilstanden som darlig der verdiene for begroingsalger er
styrende. Dette er samme tilstandsklasse som ble gitt i 2014 for denne vannlokaliteten.

Tabell 3-6. Tilstandsklasser for utvalgte parametere i 2015 og samlet vurdering for 2014 og 2015.

Parameter Tilstandsklasse
P-TOT Moderat
N-TOT Moderat
E-KOLI Moderat
Begroingsalger Darlig
Bunndyr Moderat
Samlet vurdering 2015 Darlig
Samlet vurdering 2014 Darlig
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3.5 Bagrterelva v/utlgp elverk - BOR1

Borterelva v/utlgp elverk (B@R1)

" : Y )B4 5 s AGRIN e T G A

Foto: K. Moseby

Fakta om vannforekomst og vannlokalitet Fakta om nedbgrsfelt

Vannlokalitet navn Bgrterelva v/utlgp elverk Beliggenhet Enebakk

(akronym) og kode: (BOR1) 002-58956

Vannforekomst_ID: 002-2586-R Nedbgrsfelt: 52 km?

Vannforekomst navn: Bgrterelva Skog 80,4 %

Vanntype: 8-moderat kalkrik, humgs** Myr 2%

Vanntypeparameter:  (gjennomsnitt 2015) Dyrket mark 6,2 %
CA (mg/l) 6,75 Sjo 8,6 %

FARGE (mg Pt/l) 33 Urban 0

TOC (mg/l) 7,02
Leirdekningsgrad: 13 %

Miljgmal: STS (median) 5,7 mg/l
P-TOT 29 ug P/l S-GR (median) 4,1 mg/l
N-TOT 775 pug N/I S-GR/STS (%) 71,9
E-KOLI 500 — 1000/100 ml (95-persent.) Leirpavirket * Nei (men STS og S-GR for 2012 og

13 indikerer leirpavirkning)

* Hvis STS > 10 mg/l og uorganisk andel er > 80 % anses vannlokaliteten som leirpavirket. Vurdering basert pa tall fra 2015.
** Andre ar er verdiene for STS og S-GR hgye og gir en klar indikasjon pa leirpavirkning som kan skylde jordbrukspavirkning.

Det er registrert 30 spredte avlgpsanlegg hvorav 21 er slamavskillere til vassdrag og 3 er sandfilteranlegg. De
avrige anleggene fordeler seg pa 5 andre anleggstyper. Jordbruksarealer utgjgr ca. 6 % av nedbgrsfeltet og er
samlet i nedre deler av nedbgrsfeltet. Lokal erfaring tyder pa at jordbruk kan vaere en vesentlig pavirker og gi
utslag i at lokaliteten enkelte ar far hgye verdier av STS og S-GR.
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Vannprgver

Resultatene fra et utvalg parametere analysert i 2015 er vist i tabell under. Klassifisering av tilstand
basert p& total fosfor gir god tilstand, mens total nitrogen sveert god tilstand. E.coli er vurdert til sveert
god tilstand.

Tabell 3-7. Analyseresultater for 2015 fra et utvalg parametere. Fargekoder indikerer tilstandsklasse basert pa
2015-tallene.

B@R1 002-58956 E-KOLI N-TOT P-ORTO-F P-ORTO P-TOT STS
ant./100ml ug N/I ug P/I ug P/I ug P/I mg/|
August 120 360 10 15 35 4,8
September 58 390 4 28 6
Oktober 170 343 6 9 13 2,8
November 130 456 9 19 33 5,7
Desember 44 430 7 8 28 6,7
Gjennomsnitt (median for STS) _ 7 12 27 5,7
Standardavvik 52 47 2 5 9
Biologi

Tilstand for 2015 er vurdert som moderat for begroingsalger og darlig for bunndyr. Tolerante bunndyr-
og begroingsalgetaxa antyder pavirkning fra eutrofiering. Palitelighetsgraden til ASPT-indeksen er satt
til lav. PIT tillegges derfor starre vekt i en samlet tilstandsvurdering.

Tabell 3-8. Analyseresultater for biologiske kvalitetselementer i 2015.

Begroingsalger Bunndyr
Lokalitet antall PIT- PIT- Tilstand ASPT antall Antall ASPT- NEQR Tilstand
indikatorarter indeks nEQR PIT indekstaka EPT-taksa indeks ASPT
B@R1 3 27,5 0,45 Moderat 9 4 5,1 0,38 Darlig

Samlet gkologisk tilstand

Basert pa data fra 2015 klassifiseres tilstanden som darlig der verdiene for bunndyr er styrende. Dette
er samme tilstandsklasse som ble gitt i 2014.

Tabell 3-9. Tilstandsklasser for utvalgte parametere i 2015 og samlet vurdering for 2014 og 2015.

Parameter Tilstandsklasse
P-TOT God
E-KOLI

Begroingsalger Moderat
Bunndyr Darlig
Samlet vurdering 2015 Darlig
Samlet vurdering 2014 Darlig
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3.6 Bekk fra Flateby sentrum nedstrems RA — FLA3Db

Bekk fra Flateby sentrum nedstrems RA (FLA3b)
P AN Foto ikke tilgjengelig

Fakta om vannforekomst og vannlokalitet Fakta om nedbagrsfelt

Vannlokalitet navn Bekk fra Flateby sentrum Beliggenhet Enebakk
(akronym) og kode: nedstrems RA (FLA3b)
002-80335
Vannforekomst_ID: 002-2998-R Nedbgrsfelt: 0,5 km?
Vannforekomst navn: Byaa Skog 10 %
Vanntype: 7-moderat kalkrik, klar (usikker) Myr 0%
Vanntypeparameter:  (gjennomsnitt 2015) Dyrket mark 14 %
CA (mg/l) 21,2 Sjg 0%
FARGE (mg Pt/l) 10 Urban 66 %

TOC (mg/l) 5,44
Leirdekningsgrad: 23,2 %

Miljgmal: STS (median) 7,6 mgl/l
P-TOT 25 g P/l S-GR (median) 5,8 mgl/l
N-TOT 675 pug N/I S-GR/STS (%) 76,3
E-KOLI 500 — 1000/100 ml (95-persent.) Leirpavirket * Nei

* Hvis STS > 10 mg/l og uorganisk andel er > 80 % anses vannlokaliteten som leirpavirket. Vurdering basert pa tall fra 2015.

Det er registrert 1 spredte avigpsanlegg av typen slamavskillere til vassdrag. Lokaliteten ligger nedstrgms Flateby
renseanlegg og et urbant omrade og verdiene for E.coli, nitrogen og fosfor ser ut til & baere tydelig preg av en
pavirkninger fra disse kildene. Jordbruksarealer utgjer bare 14% av feltet og antas & vaere en relativt mindre
pavirker.
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Vannprgver

Resultatene fra et utvalg parametere analysert i 2015 er vist i tabell under. Klassifisering av tilstand
basert p& total fosfor og total nitrogen gir darlig og sveert darlig tilstand, mens E.coli havner i darlig
tilstand. | feltloggen p&pekes det observasjon av mye partikler bade i september og desember, noe
som kan forklare hgye STS-verdier for disse manedene.

Tabell 3-10. Analyseresultater for 2015 fra et utvalg parametere. Fargekoder indikerer tilstandsklasse basert pa
2015-tallene.

FLA3b 002-80335 E-KOLI N-TOT P-ORTO-F P-ORTO P-TOT STS
ant./100ml ug N/I ug P/ ug P/ ug P/ mg/|
August 2400 1900 74 78 110 7,6
September 2400 3000 65 73 132 17
Oktober 2400 4200 109 119 172 7,6
November 2400 3520 143 162 198 6,5
Desember 2400 2200 39 45 94 35
Gjennomsnitt (median for STS) 2400 - 86 95 - 7,6
Standardavvik 0 943 41 46 43
Biologi

Lokaliteten er ikke undersgkt for begroingsalger og bunndyr i 2015.

Samlet gkologisk tilstand

Basert pa data fra 2015 klassifiseres tilstanden som sveert darlig der verdiene for total fosfor og total
nitrogen er styrende. Dette er darligere enn i 2014, men da I& det langt lavere verdier for fosfor og
nitrogen til grunn. Prgvene ble da ogsa tatt oppstrams renseanlegget i 2014.

Tabell 3-11. Tilstandsklasser for utvalgte parametere i 2015 og samlet vurdering for 2014 og 2015.

Parameter Tilstandsklasse
N-TOT

E-KOLI Darlig
Begroingsalger Ikke satt
Bunndyr Ikke satt

Samlet vurdering 2015

Samlet vurdering 2014 Darlig
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3.7 Bekk ved Flateby bathavn — FLA1b

Bekk ved Flateby bathavn (FLA1b)

Foto: K. Moseby

Fakta om vannforekomst og vannlokalitet Fakta om nedbgrsfelt

Vannlokalitet navn Bekk ved Flateby bathavn Beliggenhet Enebakk

(akronym) og kode: (FLA1b) 002-59018

Vannforekomst_ID: 002-2998-R Nedbgrsfelt: 7,2 km?

Vannforekomst navn: Byaa Skog 84 %

Vanntype: 11-leirpavirket (usikker) Myr 29%

Vanntypeparameter:  (gjennomsnitt 2015) Dyrket mark 9,2%
CA (mg/l) 5,4 Sjg 1,1%

FARGE (mg Pt/l) 105 Urban 1%

TOC (mg/l) 12,04
Leirdekningsgrad: 19,3 %

Miligmal: STS (median) 11 mg/l
P-TOT 40 ug P/l S-GR (median) 9,4 mgl/l
N-TOT 500 — 1000 pug N/I S-GRI/STS (%) 85,5

E-KOLI 500 —1000/100 ml (95-persent.) Leirpavirket * Ja
* Hvis STS > 10 mg/l og uorganisk andel er > 80 % anses vannlokaliteten som leirpavirket. Vurdering basert pa tall fra 2015.

Det er registrert 17 spredte avlgpsanlegg hvorav 7 er slamavskillere til vassdrag, 4 er sandfilteranlegg og et er
minirenseanlegg klasse 3. Resten fordeler seg pa 3 andre anleggstyper. Jordbruksarealer utgjgr ca. 9 % av
nedbgrsfeltet, men kan likevel veere en pavirker av viss betydning.
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Vannprgver

Resultatene fra et utvalg parametere analysert i 2015 er vist i tabell under. Klassifisering basert pa
total fosfor, total nitrogen og E.coli er alle vurdert til tilstandsklasse god. Nitrogen er satt til god under
noe tvil. | feltloggen er det notert graving oppstregms i nedbgrsfeltet i oktober. Dette ser ikke ut til & ha
gitt Apenbare utslag malte verdier gitt i tabellen under.

Tabell 3-12. Analyseresultater for 2015 fra et utvalg parametere. Fargekoder indikerer tilstandsklasse basert pa
2015-tallene.

FLA1b 002-59018 E-KOLI N-TOT P-ORTO-F P-ORTO P-TOT STS
ant./100ml ug N/I ug P/l ug P/l ug P/l mg/|
August 300 600 11 14 32 6,2
September 26 500 8 9 36 15
Oktober 210 586 7 15 33 11
November 86 557 7 18 38 13
Desember 290 590 6 7 30 9,3
Gjennomesnitt (median for STS) 222* 567 8 13 34 11
Standardavvik 99* 41 2 5 3

* For tilstandsklassifisering er ekstremverdier utelatt ved beregning av gjennomsnitt og standardavvik.

Biologi
Tilstand for 2015 er vurdert som moderat for begroingsalger og moderat for bunndyr.

Tabell 3-13. Analyseresultater for biologiske kvalitetselementer i 2015.

Begroingsalger Bunndyr
Lokalitet antall PIT- PIT- Tilstand ASPT antall Antall ASPT- nEQR Tilstand
indikatorarter indeks nEQR PIT indekstaka EPT-taksa indeks ASPT
FLA1lb 4 16,5 0,59 Moderat 14 7 5,3 0,43 Moderat

Samlet gkologisk tilstand

Basert pa data fra 2015 klassifiseres tilstanden som moderat der verdiene for begroingsalger og
bunndyr er styrende. Dette er en tilstandsklasse bedre enn i 2014.

Tabell 3-14. Tilstandsklasser for utvalgte parametere i 2015 og samlet vurdering for 2014 og 2015.

Parameter Tilstandsklasse
P-TOT God
N-TOT God
E-KOLI God
Begroingsalger Moderat
Bunndyr Moderat
Samlet vurdering 2015 Moderat
Samlet vurdering 2014 Darlig
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3.8 Sandsaa oppstrems Sand — BES4

Sandsaa oppstrams Sand (BES4)
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Fakta om vannforekomst og vannlokalitet Fakta om nedbgrsfelt

Vannlokalitet navn Sandsaa oppstrgms Sand Beliggenhet Enebakk

(akronym) og kode: (BES4) 002-64429

Vannforekomst_ID: 002-3361-R Nedbarsfelt: 11 km?®

Vannforekomst navn: Bekkefelt til @yeren, Dalefj., Skog 62,6 %

Hammeren og Kirkebygda
Vanntype: 11-leirpavirket Myr 0,2 %
Vanntypeparameter:  (gjennomsnitt 2015) Dyrket mark 28,4 %
CA (mg/l) 25 Sjg 0%

FARGE (mg Pt/l) 105 Urban 0%

TOC (mg/l) 13,56
Leirdekningsgrad: 54,1 %

Miljgmal: STS (median) 22 mgl/l
P-TOT 60 pg P/l S-GR (median) 19 mgl/l
N-TOT 500 - 1000 pg N/I S-GR/STS (%) 86,4

E-KOLI 500 —1000/100 ml (95-persent.) Leirpavirket * Ja
* Hvis STS > 10 mg/l og uorganisk andel er > 80 % anses vannlokaliteten som leirpavirket. Vurdering basert pa tall fra 2015.

Det er registrert 64 spredte avlgpsanlegg hvorav 37 er slamavskillere til vassdrag, 13 er sandfilteranlegg og 9 er
minirenseanlegg klasse 1. De gvrige 5 anleggene fordeler seg pa 4 andre anleggstyper. Jordbruksarealer utgjar
ca. 1/4 av nedbgrsfeltet (28%), og antas & veere en klar pavirker.
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Vannprgver

Resultatene fra et utvalg parametere analysert i 2015 er vist i tabell under. Klassifisering av tilstand for
total fosfor, total nitrogen og E.coli er alle vurdert til & gi moderat tilstand.

Tabell 3-15. Analyseresultater for 2015 fra et utvalg parametere. Fargekoder indikerer tilstandsklasse basert pa
2015-tallene.

BES4 002-64429 E-KOLI N-TOT P-ORTO-F P-ORTO P-TOT STS
ant./100ml ug N/I ug P/ ug P/ ug P/ mg/|
August 1400 950 23 52 84 19
September 520 860 17 43 113 45
Oktober 520 1100 9 27 69 17
November 870 717 14 53 74 35
Desember 240 800 12 15 53 22
Gjennomsnitt (median for STS) 710 885 15 38 79 22
Standardavvik 446 147 5 17 22
Biologi

Tilstand for 2015 er vurdert som moderat for begroingsalger og sveert darlig for bunndyr. Tolerante
bunndyr- og begroingsalgetaxa antyder pavirkning fra eutrofiering. Forskjellen i resultatet kan skyldes
leirepavirkning med nedslamming av leveomrader for bunndyr. Begge indeksene anses som usikre.
COWI har anbefalt & ta lokaliteten ut av programmet for bunndyr og begroing.

Tabell 3-16. Analyseresultater for biologiske kvalitetselementer i 2015.

Begroingsalger Bunndyr
Lokalitet antall PIT- PIT- Tilstand ASPT antall Antall ASPT- nEQR Tilstand
indikatorarter indeks nEQR PIT indekstaka EPT-taksa indeks ASPT

BES4 4 2324 05  Moderat 5 2 38 017 _

Samlet gkologisk tilstand

Basert pa data fra 2015 klassifiseres tilstanden som sveert darlig der verdiene for bunndyr er styrende.
| 2004 ble lokaliteten vurdert til tilstandsklassen darlig.

Tabell 3-17. Tilstandsklasser for utvalgte parametere i 2015 og samlet vurdering for 2014 og 2015.

Parameter Tilstandsklasse
P-TOT Moderat
N-TOT Moderat
E-KOLI Moderat
Begroingsalger Moderat

Bunndyr

Samlet vurdering 2015

Samlet vurdering 2014 Darlig
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3.9 Heiavann gst — HEIA

Heiavann gst (HEIA)
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Vannlokalitet navn Heiavann gst (HEIA) Beliggenhet Fet
(akronym) og kode: 002-21813
Vannforekomst_ID: 002-3107-L Nedbgrsfelt: 17,7 km?
Vannforekomst navn: Heia Skog 85,7 %
Vanntype: 7-kalkfattig, humgs (innsjgtype) Myr 31%
Vanntypeparameter:  (gjennomsnitt 2015) Dyrket mark 1,2%
CA (mg/l) 2,42 Sjg 8,2%
FARGE (mg Pt/l) 80 Urban 0%
TOC (mg/l) -
Leirdekningsgrad: 17,5 %
Miligmal: STS (median) -
P-TOT 16 ug P/ S-GR (median) -
N-TOT 650 pg N/I S-GR/STS (%) -

E-KOLI 500 — 1000/100 ml (95-persent.) Leirpavirket * -
* Hvis STS > 10 mg/l og uorganisk andel er > 80 % anses vannlokaliteten som leirpavirket. Vurdering basert pa tall fra 2015.

Det er registrert 35 spredte avlgpsanlegg hvorav 10 er direkteutslipp, 4 er slamavskillere til vassdrag og 3 er
sandfilteranlegg. 6 tette tanker og 8 biologiske toaletter antas a gi liten pavirkning. De gvrige lgsningene fordeler
seg pa 3 anleggstyper. Jordbruksarealer utgjgr ca. 1% av nedbgrsfeltet og antas & gi liten pavirkning pa
vannforekomsten.
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Vannprgver

Resultatene fra et utvalg parametere analysert i 2015 er vist i tabell under. Klassifisering av tilstand
basert pa total fosfor gir moderat tilstand, mens total nitrogen gir god tilstand.

Tabell 3-18. Analyseresultater for 2015 fra et utvalg parametere. Fargekoder indikerer tilstandsklasse basert pa
2015-tallene.

HEIA 002-21813 N-TOT P-PO4-F P-TOT

kg N/I Hg P/I Hg P/I
August 450 1 25
September 460 1 17
Oktober 500 2 14
November 570 6 20
Desember 560 3 16
Gjennomsnitt 508 3 18
Standardavvik 55 2 4

Biologi

Heiavannet er ikke undersgkt for begroingsalger og bunndyr.

Samlet gkologisk tilstand

Basert p& de vannkjemiske dataene fra 2015 klassifiseres tilstanden som moderat der verdien for
totalt fosfor er styrende. |1 2014 ble tilstanden klassifisert som darlig, men dette var fra en lokalitet ute i
innsjgen. |1 2015 tas vannprgvene fra en lokalitet like nedstrems dammen. | en helhetlig vurdering kan
antagelig Heiavannet klassifiseres som svaert darlig tilstand. Dette skyldes at demningen ikke er tett,
0g at innsjgen tgrker ut/drenerer ut i tarrveerstider

Tabell 3-19. Tilstandsklasser for utvalgte parametere i 2015 og samlet vurdering for 2014 og 2015.

Parameter Tilstandsklasse
P-TOT Moderat
N-TOT God
E-KOLI Ikke satt
Begroingsalger Ikke satt
Bunndyr Ikke satt
Samlet vurdering 2015 Moderat*
Samlet vurdering 2014 Darlig

* Bare vannkjemiske data. Se forklaring over.
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3.10 Hvalsbekken utlgp — HVAL

Hvalsbekken utlgp (HVAL)
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Fakta om vannforekomst og vannlokalitet Fakta om nedbgrsfelt

Vannlokalitet navn
(akronym) og kode:

Vannforekomst_ID:
Vannforekomst navn:
Vanntype:
Vanntypeparameter:
CA (mgl/l)
FARGE (mg Pt/l)
TOC (mg/l)

Miljgmal:
P-TOT
N-TOT
E-KOLI

Hvalsbekken utlgp (HVAL) Beliggenhet
002-59004

002-2803-R Nedbgrsfelt:
Hvalsbekken Skog
11-leirpavirket (usikker)** Myr

(gjennomsnitt 2015) Dyrket mark
10,34 Sjg
105 Urban
11,48
Leirdekningsgrad:
STS (median)
50 ug P/ S-GR (median)

500 - 1000 pg NI S-GR/STS (%)
500 — 1000/100 ml (95-persent.) Leirpavirket *

Fet

4,5 km?
76,2 %
0,6 %
15,9 %
0,1%
3.2%

31,6 %
3,7 mgl/l
3,2 mgl/l
86,5
Nei

* Hvis STS > 10 mg/l og uorganisk andel er > 80 % anses vannlokaliteten som leirpavirket. Vurdering basert pa tall fra 2015.
** Tidligere data statter at lokaliteten er leirpavirket.

Det er registrert 4 spredte avigpsanlegg hvorav 2 slamavskillere til vassdrag, et sandfilteranlegg og en tett tank.
Jordbruksarealer utgjar ca. 16% av nedbgrsfeltet og antas & veere en pavirker.

Vannprgver
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Resultatene fra et utvalg parametere analysert i 2015 er vist i tabell under. Klassifisering av tilstand
basert p& total fosfor gir god tilstand, mens total nitrogen og E.coli gir moderat tilstand.

Tabell 3-20. Analyseresultater for 2015 fra et utvalg parametere. Fargekoder indikerer tilstandsklasse basert pa
2015-tallene.

HVAL 002-59004 E-KOLI N-TOT P-PO4 P-PO4-F P-TOT STS
ant./100ml ug N/I ug P/I ug P/I ug P/ mg/|
August 910 1570 20 16 31 2,9
September 610 890 14 8 29 10
Oktober 5 1030 5 3 9 0,5
November 640 1630 40 14 74 15
Desember 95 1050 10 5 17 3,7
Gjennomsnitt (median for STS) 720* 1234 21%* 11* 38* 3,7
Standardavvik 165* 340 13* 5* 25*

* For tilstandsklassifisering er ekstremverdier utelatt ved beregning av gjennomsnitt og standardavvik.

Biologi

Tilstand for 2015 er vurdert som moderat for begroingsalger. Tilstandsvurderingen anses som sikker.
Det er ikke gitt tilstand for bunndyr i 2015, da den ble prgvetatt i 2014. NIVA klassifiserte tilstanden for
bunndyr som god i 2014.

Tabell 3-21. Analyseresultater for biologiske kvalitetselementer i 2015.

Begroingsalger

Lokalitet antall PIT- PIT- Tilstand
indikatorarter indeks nEQR PIT
HVAL 3 18 0,58 Moderat

Samlet gkologisk tilstand

Basert pa data fra 2015 klassifiseres tilstanden som moderat der verdiene for total nitrogen, total
fosfor og E.coli er styrende. | 2014 ble tilstanden klassifisert til darlig.

Tabell 3-22. Tilstandsklasser for utvalgte parametere i 2015 og samlet vurdering for 2014 og 2015.

Parameter Tilstandsklasse
P-TOT God
N-TOT Moderat
E-KOLI Moderat
Begroingsalger Moderat
Bunndyr Ikke satt
Samlet vurdering 2015 Moderat
Samlet vurdering 2014 Darlig
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3.11 Varaa v/utlgp — VAR
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Vannlokalitet navn Varaa vi/utlgp (VAR) Beliggenhet Fet

(akronym) og kode: 002-39544

Vannforekomst_ID:  002-3415-R Nedbagrsfelt: 19,3 km®

Vannforekomst navn: Varda nedre Skog 80,4 %

Vanntype: 6-kalkfattig, humgs Myr 2,8%

Vanntypeparameter:  (gjennomsnitt 2015) Dyrket mark 59 %

CA (mg/l) 2,77 Sjo 7,2%

FARGE (mg Pt/l) 108,5 Urban 0,9 %

TOC (mg/l) 12,8
Leirdekningsgrad: 26,7 %

Miljgmal: STS (median) 5,7
P-TOT 24 ug P/l S-GR (median) 4,5
N-TOT 400 pg N/I S-GR/STS (%) 78,9
E-KOLI 500 — 1000/100 ml (95-persent.) Leirpavirket * Nei

* Hvis STS > 10 mg/l og uorganisk andel er > 80 % anses vannlokaliteten som leirpavirket. Vurdering basert pa tall fra 2015.

Det er registrert 48 spredte avigpsanlegg hvorav 10 direkte utslipp og 15 slamavskillere til vassdrag. Resterende
spredte avlgpsanlegg antas a gi mindre pavirkning. Jordbruksarealer utgjar ca. 6 %, men kan likevel gi en viss
pavirkning.
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Vannprgver

Resultatene fra et utvalg parametere analysert i 2015 er vist i tabell under. Klassifisering av tilstand
basert p& total fosfor og total nitrogen moderat tilstand, mens E.coli havner i god tilstand.

Tabell 3-23. Analyseresultater for 2015 fra et utvalg parametere. Fargekoder indikerer tilstandsklasse basert pa
2015-tallene.

VAR 002-39544 E-KOLI N-TOT P-PO4 P-PO4-F P-TOT STS

ant./100ml ug N/I ug P/I ug P/I ug P/I mg/|
August 75 550 1 25 6,6
September 10 590 1 21 5,7
Oktober 5 540 2 16 2,2
November 20 840 12 8 29 4,4
Desember 30 600 19 6 37 34
Gjennomsnitt (median for STS) 34* 624 9 5% 26 5,7
Standardavvik 29* 123 6 3* 8

* For tilstandsklassifisering er ekstremverdier utelatt ved beregning av gjennomsnitt og standardavvik.

Biologi
Tilstand for 2015 er vurdert som moderat for begroingsalger og sveert darlig for bunndyr.

Tabell 3-24. Analyseresultater for biologiske kvalitetselementer i 2015.

Begroingsalger Bunndyr
Lokalitet antall PIT- PIT- Tilstand ASPT antall Antall ASPT- nEQR Tilstand
indikatorarter indeks nEQR PIT indekstaka EPT-taksa indeks ASPT

VAR 2 23,6 0,5 Moderat 12 3 3,7 0,17 _

Samlet gkologisk tilstand

Basert pa data fra 2015 klassifiseres tilstanden som svzert darlig der tilstanden for bunndyr er
styrende. |1 2014 ble lokaliteten klassifisert til moderat.

Tabell 3-25. Tilstandsklasser for utvalgte parametere i 2015 og samlet vurdering for 2014 og 2015.

Parameter Tilstandsklasse
P-TOT Moderat
N-TOT Moderat
E-KOLI God
Begroingsalger Moderat
Bunndyr

Samlet vurdering 2015

Samlet vurdering 2014 Moderat
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3.12 Gansaa nedstrgms elv fra Dalen RA - BD

Gansda nedre elva fra Dalen RA (BD)
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Fakta om vannforekomst og vannlokalitet Fakta om nedbgrsfelt

Vannlokalitet navn Gansaa nedre elva fra Dalen Beliggenhet Fet

(akronym) og kode: RA (BD) 002-60933

Vannforekomst_ID: 002-2818-R Nedbgrsfelt: 25,0 km2

Vannforekomst navn: Gansaa Skog 772 %

Vanntype: 8-kalkrik, humgs, klar Myr 3,8%

Vanntypeparameter:  (gjennomsnitt 2015) Dyrket mark 11,6 %

CA (mg/l) 5,2 Sjo 2,8%

FARGE (mg Pt/l) 143 Urban 1%

TOC (mg/l) 13
Leirdekningsgrad: 19,0 %

Miljgmal: STS (median) 3,9 mg/l
P-TOT 29 ug P/ S-GR (median) 2,6 mgl/l
N-TOT 775 pg N/I S-GR/STS (%) 66,6
E-KOLI 500 —1000/100 ml (95-persent.) Leirpavirket * Nei

* Hvis STS > 10 mg/l og uorganisk andel er > 80 % anses vannlokaliteten som leirpavirket. Vurdering basert pa tall fra 2015.

Det er registrert 81 spredte avlgpsanlegg hvorav 62 er slamavskillere til vassdrag og 2 er sandfilteranlegg. De 10
tette tankene, 3 infiltrasjonsanlegg og 4 minirenseanlegg antas & gi mindre pavirkning. Jordbruksarealer utgjar ca.
12 % av nedbgrsfeltet og antas & gi en viss pavirkning.
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Vannprgver

Resultatene fra et utvalg parametere analysert i 2015 er vist i tabell under. Klassifisering av tilstand
basert p& total fosfor gir god tilstand, mens total nitrogen gir moderat tilstand. E.coli havner i god
tilstand. Méaleverdiene for fosforfraksjonene analysert av ALS i oktober (7, 1, 117) er fulgt opp spesielt
uten av laboratoriet kunne finne feil ved analysen. Verdien for P-TOT pa 117 pg P/l vurderes likevel &
veere feil, n&r man sammenlikner med gvrige malte verdier for total fosfor pa lokaliteten.
Ekstremverdien inngér ikke i giennomsnittsverdien.

Tabell 3-26. Analyseresultater for 2015 fra et utvalg parametere. Fargekoder indikerer tilstandsklasse basert pa
2015-tallene.

BD 002-60933 E-KOLI N-TOT P-ORTO-F  P-ORTO P-PO4 P-PO4-F P-TOT STS
ant./100ml ug N/I ug P/ ug P/l ug P/l ug P/ ug P/ mg/|
August 95 560; 620 6 9 12 10 28; 28 3,3,8
September 960 720; 820 5 5 5 3 18; 25 4,4;5,6
Oktober 10 825; 860 11 13 7 1 19; 117  2,8;3,9
November 210 923; 1050 9 19 17 7 35; 43 7,4;9,2
Desember 290 980; 1100 9 9 13 10 22; 32 2,8;3,4
Gjennomsnitt
(median for STS) 250* 846 8 11 11 8* 28* 3,9
Standardavvik 57* 176 2 5 5 3* 8*

* For tilstandsklassifisering er ekstremverdier utelatt ved beregning av gjennomsnitt og standardavvik.

Biologi

Tilstand for 2015 er vurdert som moderat for begroingsalger og sveert darlig for bunndyr. Forskjellen i
tilstand kan indikere organisk belastning, som gir stgrre utslag pa bunndyr.

Tabell 3-27. Analyseresultater for biologiske kvalitetselementer i 2015.

Begroingsalger Bunndyr
Lokalitet antall PIT- PIT- Tilstand ASPT antall Antall ASPT- NEQR Tilstand
indikatorarter indeks nEQR PIT indekstaka EPT-taksa indeks ASPT
BD 9 20,3 0,54 Moderat 10 5 4,7 0,21 Darlig

Samlet gkologisk tilstand
Basert p& data fra 2015 klassifiseres tilstanden som sveert darlig der bunndyr er styrende
kvalitetselement. Det var ikke satt tilstand i 2014.

Tabell 3-28. Tilstandsklasser for utvalgte parametere i 2015 og samlet vurdering for 2014 og 2015.

Parameter Tilstandsklasse
P-TOT God
N-TOT Moderat
E-KOLI God
Begroingsalger Moderat
Bunndyr Darlig
Samlet vurdering 2015 Darlig
Samlet vurdering 2014 Ikke satt
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3.13 Teigsaa—TEI2

Teigsaa (TEI2)
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Vannlokalitet navn Teigsda (TEI2) Beliggenhet Fet/Tragstad
(akronym) og kode: 002-64433
Vannforekomst_ID: 002-2594-R Nedbgrsfelt: 7,2 km?
Vannforekomst navn: Melnesaa Skog 83,2 %
Vanntype: 11-leirpavirket (usikker)** Myr 0,3 %
Vanntypeparameter:  (gjennomsnitt 2015) Dyrket mark 12,4 %
CA (mg/l) 5,92 Sjg 0%
FARGE (mg Pt/l) 130 Urban 0%
TOC (mg/l) -
Leirdekningsgrad: 38,8 %
Miljgmal: STS (median) 7,2 mgl/l
P-TOT 50 ug P/ S-GR (median) 6 mg/l
N-TOT 500 - 1000 pg N/I S-GR/STS (%) 83,3
E-KOLI 500 —1000/100 ml (95-persent.) Leirpavirket * Nei

* Hvis STS > 10 mg/l og uorganisk andel er > 80 % anses vannlokaliteten som leirpavirket. Vurdering basert pa tall fra 2015.
** Ogsé usikkerhet om leirvassdrag eller ikke basert pa eldre data.

Det er registrert 14 spredte avlgpsanlegg hvorav 12 er slamavskillere til vassdrag og 2 er sandfilteranlegg.
Jordbruksarealer utgjar ca. 12 % av nedbgrsfeltet og antas & gi en viss pavirkning.
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Vannprgver

Resultatene fra et utvalg parametere analysert i 2015 er vist i tabell under. Klassifisering av tilstand
basert p& total fosfor gir god tilstand, mens total nitrogen gir moderat tilstand. E.coli havner i god
tilstand.

Tabell 3-29. Analyseresultater for 2015 fra et utvalg parametere. Fargekoder indikerer tilstandsklasse basert pa
2015-tallene.

TEI2 002-64433 E-KOLI N-TOT P-PO4 P-PO4-F P-TOT STS
ant./100ml ug N/I ug P/l ug P/l ug P/l mg/|
August 2400 1240 31 21 55 7,2
September 200 570 13 7 30 9,2
Oktober 40 680 7 5 15 2,8
November 60 860 21 17 37 14
Desember 290 660 13 8 24 6,1
Gjennomsnitt (median for STS) 245* 802 17 12 32 7,2
Standardavvik 64* 266 9 7 15

* For tilstandsklassifisering er ekstremverdier utelatt ved beregning av gjennomsnitt og standardavvik.

Biologi

Tilstand for 2015 er vurdert som moderat for begroingsalger og god for bunndyr. Forskjellen i
tilstandsklasse mellom bunndyr og begroingsalger kan skyldes marginale lysforhold.

Tabell 3-30. Analyseresultater for biologiske kvalitetselementer i 2015.

Begroingsalger Bunndyr
Lokalitet antall PIT- PIT- Tilstand ::t:\-ll-l Antall ASPT- nEQR Tilstand
indikatorarter indeks nEQR PIT . EPT-taksa indeks ASPT
indekstaka
TEI2 4 28 0,44 Moderat 13 8 6,6 0,75 God

Samlet gkologisk tilstand

Basert pa data fra 2015 klassifiseres tilstanden som moderat der verdiene for total nitrogen og
begroingsalger er styrende. | 2014 ble tilstanden klassifisert som darlig.

Tabell 3-31. Tilstandsklasser for utvalgte parametere i 2015 og samlet vurdering for 2014 og 2015.

Parameter Tilstandsklasse
P-TOT God
N-TOT Moderat
E-KOLI God
Begroingsalger Moderat
Bunndyr God
Samlet vurdering 2015 Moderat
Samlet vurdering 2014 Darlig
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3.14 Ua ved Tinnbrua — UA2

Ua ved Tinnbrua (UA2)
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Fakta om vannforekomst og vannlokalitet Fakta om nedbgarsfelt

Vannlokalitet navn Ua ved Tinnbrua (UA2) Beliggenhet Nes

(akronym) og kode: 002-64436

Vannforekomst_ID: 002-1599-R Nedbgrsfelt: 93,5 km*

Vannforekomst navn: Ua nedre Skog 85,2 %

Vanntype: 6-kalkfattig humgs Myr 4%

Vanntypeparameter:  (gjennomsnitt 2015) Dyrket mark 9,4 %

CA (mg/l) 2,64 Sjg 0,9 %

FARGE (mg Pt/l) 210 Urban 0,2%

TOC (mg/l) 22,5
Leirdekningsgrad: 18,6 %

Miligmal: STS (median) 3,7 mg/l
P-TOT 24 ug P/ S-GR (median) 2,8 mg/l
N-TOT 650 pg N/I S-GR/STS (%) 75,7
E-KOLI 500 —1000/100 ml (95-persent.) Leirpavirket * Nei

* Hvis STS > 10 mg/l og uorganisk andel er > 80 % anses vannlokaliteten som leirpavirket. Vurdering basert pa tall fra 2015.

Det er registrert 240 spredte avigpsanlegg hvorav de med starst pavirkning kan veere 95 slamavskillere til
vassdrag, 28 sandfilteranlegg, 11 slamavskillere til terreng og 2 direkte utslipp. @vrige anlegg fordeler seg pa
andre Igsninger som antas & ha mindre pavirkning pa vassdrag. Jordbruksarealer utgjar ca. 9 % av feltet og kan
ha en vis pavirkning pa tilstanden i vannlokaliteten.
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Vannprgver

Resultatene fra et utvalg parametere analysert i 2015 er vist i tabell under. Klassifisering av tilstand
basert p& total fosfor gir moderat tilstand, mens total nitrogen gir god tilstand. E.coli havner i god
tilstand.

Tabell 3-32. Analyseresultater for 2015 fra et utvalg parametere. Fargekoder indikerer tilstandsklasse basert pa
2015-tallene.

UA2 002-64436 E-KOLI N-TOT P-ORTO-F P-ORTO P-TOT STS
ant./100ml ug N/I ug P/l ug P/l ug P/l mg/|

August 28 520 9 9 39 2

September 240 680 6 6 27 4,6

Oktober 190 584 6 9 25 8,4

November 130 587 7 10 24 2,8

Desember

Gjennomsnitt (median for STS) 187* 593 7 9 29 3,7

Standardavvik 55* 66 1 2 7

Biologi

Tilstand for 2015 for begroingsalger og bunndyr er ikke vurdert fordi forholdene pa vannlokaliteten
(feilaktig omtalt som UA1 i rapport fra COWI) ikke samsvarer med kravene til prgvetaking. NIVA
klassifiserte begroingsalger som moderat og bunndyr som darlig i 2014.

Samlet gkologisk tilstand

Basert pa data fra 2015 klassifiseres tilstanden som moderat der verdiene for total fosfor er styrende. |
2014 ble tilstanden vurdert til darlig.

Tabell 3-33. Tilstandsklasser for utvalgte parametere i 2015 og samlet vurdering for 2014 og 2015.

Parameter Tilstandsklasse
P-TOT Moderat
N-TOT God
E-KOLI God
Begroingsalger Ikke satt
Bunndyr Ikke satt
Samlet vurdering 2015 Moderat
Samlet vurdering 2014 Darlig
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3.15 Evjaa ved innlgp kulvert - GOR2

Evjeda ved innlgp kulvert (GOR2)
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Fakta om vannforekomst og vannlokalitet Fakta om nedbgrsfelt

Vannlokalitet navn Evjaa ved innlgp kulvert Beliggenhet Nes

(akronym) og kode: (GOR2) 002-39540

Vannforekomst_ID:  002-3419-R Nedbagrsfelt: 10,0 km?

Vannforekomst navn:  Sidebekker til Glomma Skog 53,6 %

oppstrems Ranafoss
Vanntype: 11-leirpavirket Myr 1%
Vanntypeparameter:  (gjennomsnitt 2015) Dyrket mark 41,1 %
CA (mg/l) 26 Sjo 0,1%

FARGE (mg Pt/l) 129 Urban 2,8%

TOC (mg/l) 19
Leirdekningsgrad: 42,3 %

Miljgmal: STS (median) 14 mg/l
P-TOT 60 ug P/ S-GR (median) 11,9 mg/l
N-TOT 500 - 1000 pg N/I S-GR/STS (%) 85
E-KOLI 500 — 1000/100 ml (95-persent.) Leirpavirket * Ja

* Hvis STS > 10 mg/l og uorganisk andel er > 80 % anses vannlokaliteten som leirpavirket. Vurdering basert pa tall fra 2015.

Det er registrert 66 spredte avigpsanlegg hvorav 38 anlegg med slamavskillere til vassdrag og 9 sandfilteranlegg.
De resterende 19 anleggene er fordelt pa renselgsninger som antas a gi mindre pavirkning i vannlokaliteten.
Jordbruksarealer utgjar ca. 42 % av nedbgrsfeltet og antas a vaere en klar pavirker.
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Vannprgver

Resultatene fra et utvalg parametere analysert i 2015 er vist i tabell under. Klassifisering av tilstand
basert p& total fosfor og total nitrogen gir moderat tilstand. E.coli havner i god tilstand. | feltioggen for
november er det angitt veibygging nzer lokaliteten. Dette kan vaere en forklaring p& hgy STS-verdi
denne maneden.

Tabell 3-34. Analyseresultater for 2015 fra et utvalg parametere. Fargekoder indikerer tilstandsklasse basert pa
2015-tallene.

GOR2 002-39540 E-KOLI N-TOT P-ORTO-F P-ORTO P-TOT STS
ant./100ml ug N/I ug P/l ug P/l ug P/l mg/|
August 130 670 23 65 90 11
September 440 1700 26 33 75 17
Oktober 26 1260 27 30 46 6,7
November 320 1830 23 83 116 50
Desember
Gjennomesnitt (median for STS) 297* 1365 25 53 82 14
Standardavvik 156* 524 2 26 29

* For tilstandsklassifisering er ekstremverdier utelatt ved beregning av gjennomsnitt og standardavvik.

Biologi

Vannlokaliteten er ikke undersgkt for begroingsalger eller bunndyr hverken i 2014 eller 2015.

Samlet gkologisk tilstand

Basert p& data fra 2015 klassifiseres tilstanden som moderat der verdiene for total nitrogen og total
fosfor er styrende. | 2014 ble tilstanden klassifisert som sveert darlig der tilstanden for bunndyr var
styrende kvalitetselement.

Tabell 3-35. Tilstandsklasser for utvalgte parametere i 2015 og samlet vurdering for 2014 og 2015.

Parameter Tilstandsklasse
P-TOT Moderat
N-TOT Moderat
E-KOLI God
Begroingsalger Ikke satt
Bunndyr Ikke satt
Samlet vurdering 2015 Moderat

Samlet vurdering 2014 _

2016-04-15 | Side 49 av 118



Oppdragsnr.: 5154862 Dokumentnr.: 01 Versjon: JO3
Overvékning og klassifisering 2015 | @kologiske kvalitetselementer

Norconsult ¢

3.16 Frydenborgbekken — GOR3 BIO

Frydenborgbekken (GOR3 BIO)
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Fakta om vannforekomst og vannlokalitet Fakta om nedbgrsfelt

Vannlokalitet navn Frydenborgbekken (GOR3 BIO) Beliggenhet Nes
(akronym) og kode: 002-80320
Vannforekomst_ID: 002-3419-R Nedbgrsfelt: 9,7 km?
Vannforekomst navn: Sidebekker til Glomma Skog 76,6 %
oppstrams Ranafoss
Vanntype: 11-leirpavirket (usikker)** Myr 0,1%
Vanntypeparameter:  (gjennomsnitt 2015) Dyrket mark 23,3 %
CA (mg/l) 10,4 Sjo 0,2 %
FARGE (mg Pt/l) 165 Urban 0%
TOC (mg/l) 20
Leirdekningsgrad: 25,3 %
Miligmal: STS (median) 8,8

S-GR (median) 6,9
S-GR/STS (%) 78,4

P-TOT 40 pg P/l
N-TOT 500 — 1000 pg N/i

E-KOLI 500 —1000/100 ml (95-persent.) Leirpavirket * Nei

* Hvis STS > 10 mg/l og uorganisk andel er > 80 % anses vannlokaliteten som leirpavirket. Vurdering basert pa tall fra 2015.
** Ogsa tidligere data indikerer usikkerhet om dette er leirvassdrag eller ikke.
*+* Satt til 40 ug P/l istede for 50 pg P/l etter en helhetlig vurdering der usikkerhet om det er leirvassdrag har fert til valget.

Det er registrert 49 spredte avlgpsanlegg hvorav 26 med slamavskillere til vassdrag og 4 sandfilteranlegg. De
gvrige anleggene fordeler seg pa renselgsninger som antas & gi liten pavirkning i vannlokaliteten.
Jordbruksarealer utgjar ca. 23 % av nedbgrsfeltet og antas & veere en klar pavirker.
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Vannprgver

Resultatene fra et utvalg parametere analysert i 2015 er vist i tabell under. Klassifisering av tilstand
basert p& total fosfor, total nitrogen og E.coli som alle gir moderat tilstand.

Tabell 3-36. Analyseresultater for 2015 fra et utvalg parametere. Fargekoder indikerer tilstandsklasse basert pa
2015-tallene.

GOR3 BIO 002-80320 E-KOLI N-TOT P-ORTO-F P-ORTO P-TOT STS
ant./100ml ug N/I ug P/l ug P/l ug P/l mg/|
August 550 1300 23 39 75 8,8
September 1200 1400 9 13 41 9,1
Oktober 100 1250 19 19 47 7,3
November 730 1510 10 20 39 7,3
Desember 1700 1000 13 18 49 12
Gjennomsnitt (median for STS) 1045* 1292 15 22 50 8,8
Standardavvik 516* 191 6 10 14

* For tilstandsklassifisering er ekstremverdier utelatt ved beregning av gjennomsnitt og standardavvik.

Biologi

Tilstand for 2015 er vurdert som moderat for begroingsalger og moderat for bunndyr.
Tilstandsvurderingen anses som sikker.

Tabell 3-37. Analyseresultater for biologiske kvalitetselementer i 2015.

Begroingsalger Bunndyr
antall . .
Lokalitet indikatorarte PIT- PIT- Tilstand ASPT antall Antall ASPT- nEQR Tilstand
) indeks  nEQR PIT indekstaka EPT-taksa indeks ASPT
GOR3 Bio 3 36,7 0,33 Darlig 13 5 4,5 0,23 Darlig

Samlet gkologisk tilstand

Basert pa data fra 2015 klassifiseres tilstanden som darlig der verdiene for begroingsalger og bunndyr
er styrende. | 2014 ble tilstanden klassifisert som sveert darlig der tilstanden for bunndyr var styrende
kvalitetselement.

Tabell 3-38. Tilstandsklasser for utvalgte parametere i 2015 og samlet vurdering for 2014 og 2015.

Parameter Tilstandsklasse
P-TOT Moderat
N-TOT Moderat
E-KOLI Moderat
Begroingsalger Darlig
Bunndyr Darlig
Samlet vurdering 2015 Darlig

Samlet vurdering 2014 _
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3.17 Kampaa ved Store Sundby — K2 BIO

Kampaa ved Store Sundby (K2 BIO)
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Fakta om vannforekomst og vannlokalitet Fakta om nedbgrsfelt

Vannlokalitet navn Kampaa ved Store Sundby Beliggenhet Nes
(akronym) og kode: (K2 BIO) 002-61172
Vannforekomst_ID:  002-1585-R Nedbagrsfelt: 87,5 km?
Vannforekomst navn: Kampaa nedre Skog 79,9 %
Vanntype: 8-sma moderat kalkrike Myr 7%
Vanntypeparameter:  (gjennomsnitt 2015) Dyrket mark 10,1 %
CA (mg/l) 3,08 Sjo 2,4 %
FARGE (mg Pt/l) 136 Urban 0%
TOC (mg/l) 17,8
Leirdekningsgrad: 7,2 %
Miljgmal: STS (median) 3,7

P-TOT 29 ug P/l S-GR (median) 2,4

N-TOT 775 pg N/I S-GR/STS (%) 64,7

E-KOLI 500 — 1000/100 ml (95-persent.) Leirpavirket * Nei
* Hvis STS > 10 mg/l og uorganisk andel er > 80 % anses vannlokaliteten som leirpavirket. Vurdering basert pa tall fra 2015.

Det er registrert 211 spredte avlgpsanlegg hvorav 130 med slamavskillere til vassdrag, 27 med sandfilteranlegg
og 2 mer direkte utslipp. De gvrige anleggene er fordelt pa renselgsninger som antas & gi lite belasting pa
vannlokaliteten.
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Vannprgver

Resultatene fra et utvalg parametere analysert i 2015 er vist i tabell under. Klassifisering av tilstand
basert p& total fosfor gir god tilstand, mens total nitrogen gir sveert god tilstand. E.coli er vurdert til
moderat tilstand.

Tabell 3-39. Analyseresultater for 2015 fra et utvalg parametere. Fargekoder indikerer tilstandsklasse basert pa
2015-tallene.

K2 BIO 002-61172 E-KOLI N-TOT P-ORTO-F P-ORTO P-TOT STS
ant./100ml ug N/I ug P/I ug P/I ug P/I mg/|
August 52 390 11 12 23 2,4
September 690 710 3 3 22 3,7
Oktober 550 483 4 6 15 1,8
November 520 649 5 8 22 3,7
Desember 1400 490 5 5 22 5,4
Gjennomsnitt (median for STS) 790* - 6 7 21 3,7
Standardavvik 413* 131 3 3 3

* For tilstandsklassifisering er ekstremverdier utelatt ved beregning av gjennomsnitt og standardavvik.

Biologi

Tilstand for 2015 er vurdert som moderat for begroingsalger og pa grensen mellom moderat og god
for bunndyr.

Tabell 3-40. Analyseresultater for biologiske kvalitetselementer i 2015.

Begroingsalger Bunndyr
Lokalitet antall PIT- PIT- Tilstand ASPT antall Antall ASPT- nEQR Tilstand
indikatorarter indeks nEQR PIT indekstaka EPT-taksa indeks ASPT
K2BIO 4 19,5 0,55 Moderat 19 11 6.0 0,60 Moder./God

Samlet gkologisk tilstand

Basert pa data fra 2015 klassifiseres tilstanden som moderat der verdiene for E.coli, begroingsalger
og bunndyr er styrende. Dette er samme tilstandsklasse som ble gitt i 2014.

Tabell 3-41. Tilstandsklasser for utvalgte parametere i 2015 og samlet vurdering for 2014 og 2015.

Parameter Tilstandsklasse
P-TOT God

N-TOT | svertgod
E-KOLI Moderat
Begroingsalger Moderat
Bunndyr Moderat/God
Samlet vurdering 2015 Moderat
Samlet vurdering 2014 Moderat
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3.18 Sagstuda nedstrgms bru — S2

Sagstuda nedstrams bru (S2)
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Vannlokalitet navn Sagstuda nedstrgms bru (S2) Beliggenhet Nes
(akronym) og kode: 002-60936
Vannforekomst_ID: 002-1609-R Nedbgrsfelt: 82,2 km?
Vannforekomst navn: Sagstuda nedre Skog 79,1 %
Vanntype: 8-sma, moderat kalkrik Myr 9,4 %
Vanntypeparameter:  (gjennomsnitt 2015) Dyrket mark 8,7 %
CA (mg/l) 3,22 Sjo 2,4%
FARGE (mg Pt/l) 165 Urban 0%

TOC (mg/l) 24
Leirdekningsgrad: 6,4 %

Miljgmal: STS (median) 3,6 mg/l
P-TOT 29 ug P/l S-GR (median) 3,5 mgl/l
N-TOT 775 pg N/I S-GR/STS (%) 97,2
E-KOLI 500 — 1000/100 ml (95-persent.) Leirpavirket * Nei

* Hvis STS > 10 mg/l og uorganisk andel er > 80 % anses vannlokaliteten som leirpavirket. Vurdering basert pa tall fra 2015.

Det er registrert 297 spredte avigpsanlegg i nedbgrsfeltet der 136 er biologiske toalett som antas a gi liten
pavirkning. Anleggene som kan gi stagrre pavirkning er 69 slamavskillere til vassdrag, 34 sandfilteranlegg og 10
slamavskillere til terreng. Resterende anlegg er fordelt pa andre lgsninger som antas & gi mindre pavirkning i
lokaliteten. Jordbruksarealer utgjar ca. 9 % og kan vaere en pavirker med noe betydning i vannforekomsten.
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Vannprgver

Resultatene fra et utvalg parametere analysert i 2015 er vist i tabell under. Klassifisering for total
fosfor, total nitrogen og E.coli gir god tilstand.

Tabell 3-42. Analyseresultater for 2015 fra et utvalg parametere. Fargekoder indikerer tilstandsklasse basert pa
2015-tallene.

S$2 002-60936 E-KOLI N-TOT P-ORTO-F P-ORTO P-TOT STS

ant./100ml ug N/I ug P/l ug P/l ug P/l mg/|
August 390 460 11 11 26 3,6
September 42 680 4 4 23 5,3
Oktober 24 669 16 19 18 3,3
November 34 635 5 8 26 3,9
Desember 820 620 4 4 26 2,4
Gjennomsnitt (median for STS) 390* 613 8 9 24 3,6
Standardavvik - 89 5 6 3

* For tilstandsklassifisering er ekstremverdier utelatt ved beregning av gjennomsnitt og standardavvik.

Biologi

Tilstand for 2015 er vurdert som moderat for begroingsalger og god for bunndyr. Bunndyrsamfunnet
var variert med flere taxa fglsomme ovenfor forurensning. Begroingsalgene viste derimot darligere
tilstand.

Tabell 3-43. Analyseresultater for biologiske kvalitetselementer i 2015.

Begroingsalger Bunndyr
Lokalitet antall PIT- PIT- Tilstand ASPT antall Antall ASPT- nEQR Tilstand
indikatorarter indeks nEQR PIT indekstaka EPT-taksa indeks ASPT
S2 7 27 0,45 Moderat 17 11 6,3 0,67 God

Samlet gkologisk tilstand

Basert pa data fra 2015 klassifiseres tilstanden som moderat der verdiene for begroingsalger er
styrende. Dette er samme tilstandsklasse som ble gitt i 2014.

Tabell 3-44. Tilstandsklasser for utvalgte parametere i 2015 og samlet vurdering for 2014 og 2015.

Parameter Tilstandsklasse
P-TOT God
N-TOT God
E-KOLI God
Begroingsalger Moderat
Bunndyr God
Samlet vurdering 2015 Moderat
Samlet vurdering 2014 Moderat
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Norconsult ¢

3.19 Hebergsbekken — MAR1

Hebergsbekken (MAR1)
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Fakta om nedbgarsfelt

Fakta om vannforekomst og vannlokalitet

Vannlokalitet navn Hebergsbekken (MAR1) Beliggenhet Nes
(akronym) og kode: 002-59028
Vannforekomst_ID: 002-2860-R Nedbgrsfelt: 3,4 km?
Vannforekomst navn: Tillgpsvassdrag til Glomma Skog 49,4 %
(Mé&rud — Funnefoss)
Vanntype: 11-leirpavirket (usikker) Myr 4,7 %
Vanntypeparameter:  (gjennomsnitt 2015) Dyrket mark 39,2%
CA (mg/l) 22,5 Sjo 0%
FARGE (mg Pt/l) 127 Urban 4,9 %
TOC (mg/l) 24,8
Leirdekningsgrad: 71,7 %
Miljgmal: STS (median) 6,1 mgl/l
P-TOT 60 ug P/ S-GR (median) 4,8 mg/l
N-TOT 500 - 1000 pg N/I S-GR/STS (%) 78,7
E-KOLI 500 — 1000/100 ml (95-persent.) Leirpavirket * Nei

* Hvis STS > 10 mg/l og uorganisk andel er > 80 % anses vannlokaliteten som leirpavirket. Vurdering basert pa tall fra 2015.

Det er registrert 20 spredte avlgpsanlegg hvorav 12 slamavskillere til vassdrag og 5 sandfilteranlegg. @vrige 3
anlegg fordeler seg pa renselgsninger som antas ikke a gi betydelige pavirkning i lokaliteten. Jordbruksarealer
utgjer ca. 40 % av nedbgrsfeltet og antas & veere en betydelig pavirker.
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Vannprgver

Resultatene fra et utvalg parametere analysert i 2015 er vist i tabell under. Klassifisering av tilstand
basert p& total fosfor og total nitrogen gir moderat tilstand. E.coli er vurdert til moderat tilstand pa
grunn av to hgye verdier opp mot gvre grenseverdi.

Tabell 3-45. Analyseresultater for 2015 fra et utvalg parametere. Fargekoder indikerer tilstandsklasse basert pa
2015-tallene.

MAR1 002-59028 E-KOLI N-TOT P-ORTO-F P-ORTO P-TOT STS
ant./100ml ug N/I ug P/l ug P/l ug P/l mg/|
August 250 1500 56 58 86 2
September 980 2000 30 36 87 11
Oktober 148 1950 33 39 116 5,5
November 980 1800 20 37 72 6,8
Desember 42 2100 24 31 62 6,1
Gjennomsnitt (median for STS) 737%* 1870 33 40 85 6,1
Standardavvik 421* 233 14 10 20

* For tilstandsklassifisering er ekstremverdier utelatt ved beregning av gjennomsnitt og standardavvik.

Biologi

Tilstand for 2015 er vurdert som moderat for begroingsalger og darlig for bunndyr.
Tilstandsvurderingen anses som sikker, og resultatene har hgy palitelighetsgrad.

Tabell 3-46. Analyseresultater for biologiske kvalitetselementer i 2015.

Begroingsalger Bunndyr
Lokalitet antall PIT- PIT- Tilstand ASPT antall Antall ASPT- nEQR Tilstand
indikatorarter indeks nEQR PIT indekstaka EPT-taksa indeks ASPT
MAR1 2 26,6 0,46 Moderat 10 4 4,5 0,22 Darlig

Samlet gkologisk tilstand

Basert pa data fra 2015 klassifiseres tilstanden som darlig der verdiene for bunndyr er styrende. Dette
er en tilstandsklasse darligere enn i 2014. | 2014 ble bunndyr klassifisert som moderat.

Tabell 3-47. Tilstandsklasser for utvalgte parametere i 2015 og samlet vurdering for 2014 og 2015.

Parameter Tilstandsklasse
P-TOT Moderat
N-TOT Moderat
E-KOLI Moderat
Begroingsalger Moderat
Bunndyr Darlig
Samlet vurdering 2015 Darlig
Samlet vurdering 2014 Moderat

2016-04-15 | Side 57 av 118



Oppdragsnr.: 5154862 Dokumentnr.: 01 Versjon: JO3

N orconsu It "‘ Overvékning og klassifisering 2015 | @kologiske kvalitetselementer

3.20 Drogga kanal v/Radhuset — DR BIO

Drogga kanal v/Radhuset (DR BIO)
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Fakta om vannforekomst og vannlokalitet Fakta om nedbgrsfelt

Vannlokalitet navn Drogga kanal v/Radhuset Beliggenhet Nes
(akronym) og kode: (DR BIO) 002-64430

Vannforekomst_ID: 002-3404-R Nedbgrsfelt: 15,2 km®
Vannforekomst navn: Drogga nedre Skog 58,4 %
Vanntype: 11-leirpavirket Myr 2,4%
Vanntypeparameter:  (gjennomsnitt 2015) Dyrket mark 30,9 %
CA (mg/l) 16,6 Sjo 4,5 %
FARGE (mg Pt/l) 73 Urban 2,8%

TOC (mg/l) 16,6
Leirdekningsgrad: 28,7 %

Miljgmal: STS (median) 11 mg/l
P-TOT 50 ug P/ S-GR (median) 9,7 mgl/l
N-TOT 500 - 1000 pug N/I S-GRISTS (%) 88,2

E-KOLI 500 —1000/100 ml (95-persent.) Leirpavirket * Ja
* Hvis STS > 10 mg/l og uorganisk andel er > 80 % anses vannlokaliteten som leirpavirket. Vurdering basert pa tall fra 2015.

Det er registrert 42 spredte avlgpsanlegg hvorav 27 er slamavskillere til vassdrag og 5 er sandfilteranlegg.
Resterende anlegg er fordelt p& renselgsninger som antas a gi mindre pavirkning pa lokaliteten. Jordbruksarealer
utgjer ca. 31 % av nedbarsfeltet og antas & veere en klar pavirker.
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Vannprgver

Resultatene fra et utvalg parametere analysert i 2015 er vist i tabell under. Klassifisering av tilstand
basert p& total fosfor gir moderat tilstand, mens total nitrogen og E.coli er vurdert til darlig tilstand.

Tabell 3-48. Analyseresultater for 2015 fra et utvalg parametere. Fargekoder indikerer tilstandsklasse basert pa
2015-tallene.

DR BIO 002-64430 E-KOLI N-TOT P-ORTO-F P-ORTO P-TOT STS
ant./100ml ug N/I ug P/l ug P/l ug P/l mg/|
August 980 2700 34 43 66 6,4
September 2400 1700 11 11 53 22
Oktober 5 5300 53 53 69 18
November 1700 4110 20 44 71 11
Desember 250 3000 13 16 44 6,1
Gjennomsnitt (median for STS) 1693* 3362 26 39%* 61 11
Standardavvik 710* 1383 17 16* 12

* For tilstandsklassifisering er ekstremverdier utelatt ved beregning av gjennomsnitt og standardavvik.

Biologi

Tilstand for 2015 er vurdert som moderat for begroingsalger og sveert darlig for bunndyr. Forskjellen i
tilstand pa de to kvalitetselementene kan indikere organisk belastning, som gir stgrre utslag pa
bunndyr.

Tabell 3-49. Analyseresultater for biologiske kvalitetselementer i 2015.

Begroingsalger Bunndyr
Lokalitet antall PIT- PIT- Tilstand ASPT antall Antall ASPT- nEQR Tilstand
indikatorarter indeks nEQR PIT indekstaka EPT-taksa indeks ASPT

DR bio 7 24,4 0,49 Moderat 7 1 3,4 0,16 _

Samlet gkologisk tilstand

Basert pa data fra 2015 klassifiseres tilstanden som sveert darlig der tilstanden for bunndyr er
styrende. | 2014 ble tilstanden klassifisert som darlig, men dette var basert pa en stasjon litt lenger
ned i vassdraget. Tilstand for 2014 og 2015 er derfor ikke direkte sammenliknbare.

Tabell 3-50. Tilstandsklasser for utvalgte parametere i 2015 og samlet vurdering for 2014 og 2015.

Parameter Tilstandsklasse
P-TOT Moderat
N-TOT Darlig

E-KOLI Darlig
Begroingsalger Moderat
Bunndyr | svertddrl
Samlet vurdering 2015 _
Samlet vurdering 2014 Darlig
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3.21 Dystaa nedre - DY

Dystaa nedre (DY)
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Fakta om vannforekomst og vannlokalitet Fakta om nedbgrsfelt

Vannlokalitet navn Dystaa Beliggenhet Nes

(akronym) og kode: (DY) 002-60937

Vannforekomst_ID:  002-3441-R Nedbagrsfelt: 35,9 km?

Vannforekomst navn: Dystda nedre Skog 70,2 %

Vanntype: 8 — moderat kalkrik, humgs Myr 21%

Vanntypeparameter:  (gjennomsnitt 2015) Dyrket mark 26,4 %

CA (mg/l) 4 Sjo 0,4 %

FARGE (mg Pt/l) 198 Urban 0%

TOC (mg/l) 23
Leirdekningsgrad: 31,4 %

Miljgmal: (grenseverdi god/moderat) STS (median) 4,7 mg/l
P-TOT 29 ug P/l S-GR (median) 3,5 mgl/l
N-TOT 675 pg N/I S-GR/STS (%) 67,4
E-KOLI 500 —1000/100 ml (95-persent.) Leirpavirket * Nei

* Hvis STS > 10 mg/l og uorganisk andel er > 80 % anses vannlokaliteten som leirpavirket. Vurdering basert pa tall fra 2015.

Pavirkninger

Det er registrert 264 spredte avlgpsanlegg (13 uten kjent anleggstype) hvorav de med starst pavirkning kan veere
100 anlegg med slamavskillere til vassdrag, 3 anlegg med direkte utslipp til vassdrag og 31 sandfilteranlegg.
Ogsa gvrige anlegg kan pavirke i varierende grad. Jordbruksarealer utgjer ca. 1/4 av nedbgrsfeltet (26%), men
antas likevel & vaere en klar pavirker.
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Vannprgver

Resultatene fra et utvalg parametere analysert i 2015 er vist i tabell under. Klassifisering av tilstand
basert p& total fosfor gir moderat tilstand, mens total nitrogen gir darlig tilstand. E.coli havner i god
tilstand.

Tabell 3-51. Analyseresultater for 2015 fra et utvalg parametere. Fargekoder indikerer tilstandsklasse basert pa
2015-tallene.

DY 002-60937 E-KOLI N-TOT P-ORTO-F P-ORTO P-TOT STS
ant./100ml ug N/I ug P/ ug P/ ug P/ mg/|
August 48 720 23 28 60 9,6
September 440 1300 12 13 42 4,6
Oktober 72 943 19 52 53 3,5
November 730 1050 10 13 34 4,8
Desember
Gjennomsnitt (median for STS) 585* 1003 16 27 47 4,7
Standardavvik 205* 241 6 18 12

* For tilstandsklassifisering er ekstremverdier utelatt ved beregning av gjennomsnitt og standardavvik.

Biologi

Tilstand for bunndyr og begroingsalger er ikke satt da stasjonen ble vurdert som uegnet for
pravetaking i 2015. NIVA klassifiserte stasjonen i 2014 basert pa bunndyr og begroingsalger.

Tabell 3-52. Analyseresultater for biologiske kvalitetselementer i 2015.

Begroingsalger Bunndyr
Lokalitet antall PIT- PIT- Tilstand ASPT antall Antall ASPT- nEQR Tilstand
indikatorarter indeks nEQR PIT indekstaka EPT-taksa indeks ASPT
DY 5 35 0,35 Ikke satt 9 1 3,9 0,18 Ikke satt

Samlet gkologisk tilstand

Basert pa data fra 2015 klassifiseres tilstanden som darlig der verdiene for total nitrogen er styrende.
Dette er samme tilstandsklasse som ble gitt i 2014, men der inngikk ogsa klassifisering av bunndyr og
begroing som en del av grunnlaget.

Tabell 3-53. Tilstandsklasser for utvalgte parametere i 2015 og samlet vurdering for 2014 og 2015.

Parameter Tilstandsklasse
P-TOT Moderat
N-TOT Darlig
E-KOLI God
Begroingsalger Ikke satt
Bunndyr Ikke satt
Samlet vurdering 2015 Darlig
Samlet vurdering 2014 Darlig
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3.22 Glomma v/Fetsund — G3
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Vannlokalitet navn Glomma v/Fetsund Beliggenhet Fet
(akronym) og kode: (G3) 002-64432
Vannforekomst_ID:  002-2812-R Nedbagrsfelt: 38862 km?
Vannforekomst navn: Glomma (Fet til Maarud) Skog 48,9 %
Vanntype: 19-sveert stor, moderat kalkrik,  Myr 7,6 %
humgs (usikker)**
Vanntypeparameter:  (gjennomsnitt 2015) Dyrket mark 53%
CA (mg/l) 3,65 Sjo 4,1 %
FARGE (mg Pt/l) 55 Urban 0,4 %

TOC (mg/l) 5,4
Leirdekningsgrad: 1,4 %

Miljgmal: STS (median) 3 mgl/l
P-TOT 24 ug P/ S-GR (median) 2,4 mgl/l
N-TOT 650 ug N/I S-GR/STS (%) 80
E-KOLI 500 — 1000/100 ml (95-persent.) Leirpavirket * Nei

* Hvis STS > 10 mg/l og uorganisk andel er > 80 % anses vannlokaliteten som leirpavirket. Vurdering basert pa tall fra 2015.
** Usikkert pga. sitt store nedbgrsfelt.

Glomma er et meget stort vannsystem som mottar mange forskjellige pavirkninger pa sin vei ned til @yeren. Med
sin store vannfgring blir mye av dette tynnet ut og det vil veere vanskeligere & se lokale pavirkninger dersom man
ikke tar vannprgver like nedstrams et markert utslippspunkt.

2016-04-15 | Side 62 av 118



Oppdragsnr.: 5154862 Dokumentnr.: 01 Versjon: JO3

NOI"COnSU It ‘6‘ Overvakning og klassifisering 2015 | @kologiske kvalitetselementer

Vannprgver

Resultatene fra et utvalg parametere analysert i 2015 er vist i tabell under. Klassifisering av tilstand
basert p& total fosfor gir svaert god tilstand, mens total nitrogen gir god tilstand. E.coli er vurdert til god
tilstand.

Tabell 3-54. Analyseresultater for 2015 fra et utvalg parametere. Fargekoder indikerer tilstandsklasse basert pa
2015-tallene.

G3 002-64432 E-KOLI N-TOT P-PO4 P-PO4-F P-TOT STS
ant./100ml ug N/I ug P/I ug P/I ug P/I mg/|
August 10 340 3 1 8 3
September 50 490 3 1 20 6,8
Oktober 50 420 2 1 6 1
November 200 650 6 3 14 3,7
Desember 65 530 4 3 8 1,9
Gjennomsnitt (median for STS) 91* 486 4 2 - 3
Standardavvik 73* 117 2 1 6

* For tilstandsklassifisering er ekstremverdier utelatt ved beregning av gjennomsnitt og standardavvik.

Biologi

Tilstand for 2015 er vurdert som darlig for begroingsalger og moderat for bunndyr. Det var lav
palitelighetsgrad for begge parametere pga. usikre habitatforhold.

Tabell 3-55. Analyseresultater for biologiske kvalitetselementer i 2015.

Begroingsalger Bunndyr
Antall
. L PIT- PIT- Tilstand ASPT antall ASPT- Tilstand
Lokalitet antall indikatorarter indeks nEQR PIT indekstaka EPT- indeks nEQR ASPT
taksa
G3 3 25,5 0,47 Moderat 8 3 4,9 0,32 Darlig

Samlet gkologisk tilstand

Basert pa data fra 2015 klassifiseres tilstanden som darlig der tilstanden for begroingsalger er
styrende. Tilstandsvurderingen for begroingsalger oppgis som sikker av COWI. | 2014 ble tilstanden
vurdert til moderat.

Tabell 3-56. Tilstandsklasser for utvalgte parametere i 2015 og samlet vurdering for 2014 og 2015.

Parameter Tilstandsklasse
P-TOT

N-TOT God
E-KOLI God
Begroingsalger Darlig
Bunndyr Moderat
Samlet vurdering 2015 Darlig
Samlet vurdering 2014 Moderat
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3.23 Glomma v/Bingsfoss — G2 BIO
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Fakta om vannforekomst og vannlokalitet Fakta om nedbgrsfelt

Vannlokalitet navn Glomma v/Bingsfoss Beliggenhet Sgrum
(akronym) og kode: (G2 BIO) 002-60967
Vannforekomst_ID:  002-2812-R Nedbagrsfelt: 38545,6 km?
Vannforekomst navn: Glomma (Fet til Maarud) Skog 48,3 %
Vanntype: 19-sveert stor, moderat kalkrik, ~ Myr 7,9 %
humgs (usikker)**
Vanntypeparameter:  (gjennomsnitt 2015) Dyrket mark 5%
CA (mg/l) 3,65 Sjo 4,1 %
FARGE (mg Pt/l) 47,5 Urban 0,3%
TOC (mg/l) 5,44
Leirdekningsgrad: 0,7 %
Miljgmal: STS (median) 1,5 mgl/l
P-TOT 24 ug P/ S-GR (median) 1,1 mg/l
N-TOT 650 pg N/I S-GR/STS (%) 73,3
E-KOLI 500 — 1000/100 ml (95-persent.) Leirpavirket * Nei

* Hvis STS > 10 mg/l og uorganisk andel er > 80 % anses vannlokaliteten som leirpavirket. Vurdering basert pa tall fra 2015.

** Usikkerhet pga sitt store nedbgrsfelt.

Glomma er et meget stort vannsystem som mottar mange forskjellige pavirkninger pa sin vei ned til @yeren. Med
sin store vannfgring blir mye av dette tynnet ut og det vil veere vanskeligere & se lokale pavirkninger dersom man
ikke tar vannprgver like nedstrams et markert utslippspunkt.
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Vannprgver

Resultatene fra et utvalg parametere analysert i 2015 er vist i tabell under. Klassifisering av tilstand
basert p& total fosfor og total nitrogen gir sveert god tilstand. E.coli vurderes til god tilstand.

Tabell 3-57. Analyseresultater for 2015 fra et utvalg parametere. Fargekoder indikerer tilstandsklasse basert pa
2015-tallene.

G2 BIO 002-60967 E-KOLI N-TOT P-PO4 P-PO4-F P-TOT STS
ant./100ml ug N/I ug P/I ug P/I ug P/I mg/|
August 30 380 1 1 6 2,4
September 75 450 3 1 10 4,5
Oktober 20 400 1 1 0,5
November 50 550 4 2 9 1,5
Desember 100 560 4 3 6 1,3
Gjennomesnitt (median for STS) _ 3 2 - 1,5
Standardavvik 33 83 2 1 2
Biologi

Vannlokaliteten er ikke undersgkt for begroingsalger og bunndyr i 2015. | 2014 ble tilstanden
karakterisert som sveert god for begroing og god for bunndyr.

Samlet gkologisk tilstand
Basert pa data fra 2015 klassifiseres tilstanden som god der tilstanden for E.coli er styrende.

Tabell 3-58. Tilstandsklasser for utvalgte parametere i 2015 og samlet vurdering for 2014 og 2015.

Parameter Tilstandsklasse
N-TOT

E-KOLI God
Begroingsalger Ikke satt
Bunndyr Ikke satt
Samlet vurdering 2015 God
Samlet vurdering 2014 God
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3.24 Ramstadbekken v/utlgp — RAM

Ramstadbekken v/utlgp (RAM)
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Fakta om vannforekomst og vannlokalitet Fakta om nedbgrsfelt

Vannlokalitet navn Ramstadbekken v/utlgp Beliggenhet Reelingen
(akronym) og kode: (RAM) 002-59020

Vannforekomst_ID: 002-2814-R Nedbgrsfelt: 4,0 km?
Vannforekomst navn: Ramstadbekken Skog 77,8 %
Vanntype: 11-leirpavirket (usikker)** Myr 2,7 %
Vanntypeparameter:  (gjennomsnitt 2015) Dyrket mark 16,3 %
CA (mg/l) 6,71 Sjo 0,7 %
FARGE (mg Pt/l) 91,5 Urban 0%

TOC (mg/l) 10,26
Leirdekningsgrad: 25,7 %

Miljgmal: STS (median) 7,7 mgl/l
P-TOT 50 ug P/l S-GR (median) 7,2 mg/l
N-TOT 500 - 1000 pg N/I S-GR/STS (%) 93,5
E-KOLI 500 — 1000/100 ml (95-persent.) Leirpavirket * Nei

* Hvis STS > 10 mg/l og uorganisk andel er > 80 % anses vannlokaliteten som leirpavirket. Vurdering basert pa tall fra 2015.
** Data fra 2014 understgtter at lokaliteten er leirpavirket.

Det er registrert 6 spredte avigpsanlegg hvorav 2 med slamavskillere til vassdrag og 3sandfilteranlegg. Det siste
er et minirenseanlegg klasse 1. Jordbruksarealer utgjar ca. 16 % av nedbgrsfeltet og antas & veere en klar
pavirker.
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Vannprgver

Resultatene fra et utvalg parametere analysert i 2015 er vist i tabell under. Klassifisering av tilstand basert
pa total fosfor, total nitrogen og E.coli gir god tilstand.

Tabell 3-59. Analyseresultater for 2015 fra et utvalg parametere. Fargekoder indikerer tilstandsklasse basert pa 2015-
tallene.

RAM 002-59020 E-KOLI N-TOT P-ORTO-F P-ORTO P-PO4 P-PO4-F P-TOT STS
ant./100ml ug N/I ug P/l ug P/l ug P/l ug P/l ug P/l mg/|
August 510 620; 750 14 20 20 6 30;35 4;7,9
September 360 580; 600 16 20 34 10 59;73  36;39
Oktober 740 612; 670 14 15 11 6 15;19 3,9;4,7
November 170 661; 810 12 27 25 14 42;48 9,7;13
Desember 170 590; 640 8 9 12 5 20;30 6,3;7,5
Gjennomsnitt (median for STS) 390 653 13 18 20 8 37 7,7
Standardavvik 242 74 3 7 10 4 19
Biologi

Tilstand for 2015 er vurdert som darlig for begroingsalger og darlig for bunndyr. Tilstandsvurderingen
ansees som sikker.

Tabell 3-60. Analyseresultater for biologiske kvalitetselementer i 2015.

Begroingsalger Bunndyr
. antall PIT- PIT- Tilstand ASPT antall Antall ASPT- .
el gllizs: indikatorarter  indeks nEQR PIT indekstaka  EPT-taksa  indeks GECORL el
RAM 4 34,6 0,35 Darlig 12 4 4,8 0,29 Darlig

Samlet gkologisk tilstand

Basert pa data fra 2015 klassifiseres tilstanden som darlig der verdiene for begroingsalger og bunndyr er
styrende. Dette er samme tilstandsklasse som i 2014 der begroingsalger var styrende kvalitetselement.

Tabell 3-61. Tilstandsklasser for utvalgte parametere i 2015 og samlet vurdering for 2014 og 2015.

Parameter Tilstandsklasse
P-TOT God
N-TOT God
E-KOLI God
Begroingsalger Darlig
Bunndyr Darlig
Samlet vurdering 2015 Darlig
Samlet vurdering 2014 Darlig
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3.25 Gjellebekken — GRIN

Gjellebekken (GRIN)
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Fakta om vannforekomst og vannlokalitet Fakta om nedbgrsfelt

Vannlokalitet navn
(akronym) og kode:

Vannforekomst_ID:

Vannforekomst navn:

Vanntype:
Vanntypeparameter:
CA (mgl/l)
FARGE (mg Pt/l)
TOC (mg/l)
Miljgmal:
P-TOT
N-TOT
E-KOLI

Gjellebekken

(GRIN) 002-59021

002-2814-R

Ramstadbekken Skog
6-kalkfattig, humgs** Myr

(gjennomsnitt 2015)

3,87 Sjg
80 Urban
8,54

Leirdekningsgrad:
STS (median)

24 ug P/
650 pg N/I

500 — 1000/100 ml (95-persent.) Leirpavirket *

Beliggenhet

Nedbgrsfelt:

Dyrket mark

S-GR (median)
S-GR/STS (%)

Reelingen

3,75 km*
85,6 %
6,7 %
3.2%
0,2 %
0%

10 %
4,1 mgl/l
3,7 mgl/l
90,2
Nei

* Hvis STS > 10 mg/l og uorganisk andel er > 80 % anses vannlokaliteten som leirpavirket. Vurdering basert pa tall fra 2015.
** Eldre data indikerer at lokaliteten er i grenseland til leirpavirket.

Det er registrert 14 spredte avlgpsanlegg hvorav 2 anlegg med slamavskillere til vassdrag, 3 med slamavskiller til
terreng og 5 med sandfilteranlegg. De gvrige anleggene fordeler seg pa renselgsninger som antas & gi mindre
pavirkning pa vannlokaliteten. Jordbruksarealer utgjer ca. 3 % av nedbgrsfeltet og antas i mindre grad a pavirker

tilstanden i lokaliteten.
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Vannprgver

Resultatene fra et utvalg parametere analysert i 2015 er vist i tabell under. Klassifisering av tilstand
basert p& total fosfor gir svaert god tilstand, mens total nitrogen gir god tilstand. E.coli havner i god
tilstand.

Tabell 3-62. Analyseresultater for 2015 fra et utvalg parametere. Fargekoder indikerer tilstandsklasse basert pa
2015-tallene.

GRIN 002-59021 E-KOLI N-TOT P-PO4 P-PO4-F P-TOT STS
ant./100ml ug N/I ug P/I ug P/I ug P/I mg/|
August 50 400 11 7 17 5,5
September 100 350 9 7 17 5,2
Oktober 10 460 6 4 8 1,6
November 30 700 9 7 20 3
Desember 30 520 7 5 11 4,1
Gjennomsnitt (median for STS) 53* 486 8 6 - 4,1
Standardavvik 33* 136 2 1 5

* For tilstandsklassifisering er ekstremverdier utelatt ved beregning av gjennomsnitt og standardavvik.

Biologi

Tilstand for 2015 er vurdert som god for begroingsalger og darlig for bunndyr. Forskjellen i tilstand pa
de to kvalitetselementene kan indikere organisk belastning, som gir stgrre utslag pa bunndyr.

Tabell 3-63. Analyseresultater for biologiske kvalitetselementer i 2015.

Begroingsalger Bunndyr
Lokalitet antall PIT- PIT- Tilstand ASPT antall Antall ASPT- nEQR Tilstand
indikatorarter indeks nEQR PIT indekstaka EPT-taksa indeks ASPT
GRIN 2 14,5 0,64 God 9 5 51 0,38 Darlig

Samlet gkologisk tilstand

Basert pa data fra 2015 klassifiseres tilstanden som darlig der verdiene for bunndyr er styrende. Dette
er samme tilstandsklasse som ble gitt i 2014, men der inngikk ikke klassifisering av bunndyr og
begroing fra vannlokalitet GRIN som en del av grunnlaget.

Tabell 3-64. Tilstandsklasser for utvalgte parametere i 2015 og samlet vurdering for 2014 og 2015.

Parameter Tilstandsklasse
P-TOT

N-TOT God
E-KOLI God
Begroingsalger God
Bunndyr Darlig
Samlet vurdering 2015 Darlig
Samlet vurdering 2014 Darlig
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3.26 Tomterbekken v/utlgp — TOM1
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Fakta om vannforekomst og vannlokalitet Fakta om nedbgrsfelt

Vannlokalitet navn Tomterbekken v/utlgp Beliggenhet Reelingen
(akronym) og kode: (TOM1) 002-59016

Vannforekomst_ID: 002-2997-R Nedbgrsfelt: 1,1 km®
Vannforekomst navn: Tomter Skog 70,1 %
Vanntype: 11-leirpavirket Myr 1,9 %
Vanntypeparameter:  (gjennomsnitt 2015) Dyrket mark 12,2 %
CA (mg/l) 7,19 Sjo 0,9 %
FARGE (mg Pt/l) 103 Urban 1,9%

TOC (mg/l) 9,63
Leirdekningsgrad: 63,0 %

Miljgmal: STS (median) 17 mg/l
P-TOT 60 ug P/ S-GR (median) 15,5
N-TOT 500 - 1000 pg N/I S-GR/STS (%) 91,2
E-KOLI 500 — 1000/100 ml (95-persent.) Leirpavirket * Ja

* Hvis STS > 10 mg/l og uorganisk andel er > 80 % anses vannlokaliteten som leirpavirket. Vurdering basert pa tall fra 2015.

Det er registrert 8 spredte avigpsanlegg hvorav 7 er slamavskillere til vassdrag og et er minirenseanlegg klasse 1.
Jordbruksarealer utgjar ca. 12 % av nedbgrsfeltet og antas & veere en pavirker.
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Vannprgver

Resultatene fra et utvalg parametere analysert i 2015 er vist i tabell under. Klassifisering av tilstand
basert p& total fosfor gir god tilstand, mens total nitrogen gir moderat tilstand. E.coli havner i god
tilstand. | feltloggen er det notert at det kommer blakket vann fra rar i august. Dette kan tyde pa
pavirkning fra avlgp, men det er ikke spesielt hgye tall for E.coli eller naeringsstoffer som klart
understgtter det denne maneden.

Tabell 3-65. Analyseresultater for 2015 fra et utvalg parametere. Fargekoder indikerer tilstandsklasse basert pa
2015-tallene.

TOM1 002-59016 E-KOLI N-TOT P-PO4 P-PO4-F P-TOT STS
ant./100ml ug N/I ug P/l ug P/l ug P/l mg/|
August 460 1180 38 30 44 13
September 360 770 31 22 59 19
Oktober 60 2030 24 19 31 6,3
November 60 1210 41 25 59 15
Desember 150 1410 45 17 53 25
Gjennomesnitt (median for STS) 218 1320 36 23 49 15
Standardavvik 183 460 8 5 12
Biologi

Tilstand for begroingsalger og bunndyr er ikke undersgkt i 2015 og heller ikke i tilstrekkelig grad i 2014
fordi det har veert vanskelig & finne egnet lokalitet.

Samlet gkologisk tilstand

Basert pa data fra 2015 klassifiseres tilstanden som moderat der verdiene for total nitrogen er
styrende. Denne vannlokaliteten er ikke klassifisert som egen lokalitet i 2014, men som en del av
vannforekomst Ramstadbekken. Ogsa i 2014 ser det ut til at total nitrogen ble klassifisert som
moderat.

Tabell 3-66. Tilstandsklasser for utvalgte parametere i 2015 og samlet vurdering for 2014 og 2015.

Parameter Tilstandsklasse
P-TOT God
N-TOT Moderat
E-KOLI God
Begroingsalger Ikke satt
Bunndyr Ikke satt
Samlet vurdering 2015 Moderat
Samlet vurdering 2014 Ikke satt
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3.27 Bekk i Sgrumsand sentrum v/Bekkefaret = GNR2

Bekk i Sgrumsand sentrum v/Bekkefaret (GNR2)
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Vannlokalitet navn Bekk i Sgrumsand sentrum Beliggenhet Sgrum

(akronym) og kode: (GNR2) 002-59024

Vannforekomst_ID: 002-3410-R Nedbgrsfelt: 2,8 km®

Vannforekomst navn: Sidebekker til Glomma, Skog 72 %

nedstrems Ranafoss
Vanntype: 11-leirpavirket Myr 0%
Vanntypeparameter:  (gjennomsnitt 2015) Dyrket mark 16,7 %
CA (mg/l) 12,85 Sjo 0,4 %

FARGE (mg Pt/l) 171 Urban 6,9 %

TOC (mg/l) 23
Leirdekningsgrad: 25,3 %

Miljgmal: STS (median) 13 mg/l
P-TOT 50 ug P/ S-GR (median) 11 mgl/l
N-TOT 500 - 1000 pg N/I S-GR/STS (%) 84,6
E-KOLI 500 — 1000/100 ml (95-persent.) Leirpavirket * Ja

* Hvis STS > 10 mg/l og uorganisk andel er > 80 % anses vannlokaliteten som leirpavirket. Vurdering basert pa tall fra 2015.

Det er registrert 12 spredte avlgpsanlegg hvorav 8 slamavskillere til vassdrag, 2 sandfilteranlegg og et direkte
utslipp. Det siste anlegget er minirenseanlegg klasse 1. Jordbruksarealer utgjar ca. 17 % av nedbgrsfeltet og
antas & vaere en klar pavirker. Urbane omrader kan veere en klar pavirkning.
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Vannprgver

Resultatene fra et utvalg parametere analysert i 2015 er vist i tabell under. Klassifisering av tilstand
basert p& total fosfor, total nitrogen og E.coli er vurdert til darlig tilstand. Vannlokaliteten virker klart
pavirket av avlgp. | feltloggen angis det store mengder suspendert stoff, vond lukt og begroingsalger
oktober samt grgnne begroingsalger i november. Dette indikerer pavirkning fra avlgp, noe vi kan finne
igjen i tabellen under i hgye verdier for bl.a. E.coli, N-TOT og forskjellige fosforfraksjoner gjennom
store deler av pr@gvetakingsperioden.

Tabell 3-67. Analyseresultater for 2015 fra et utvalg parametere. Fargekoder indikerer tilstandsklasse basert pa
2015-tallene.

GNR2 002-59024 E-KOLI N-TOT P-PO4 P-PO4-F P-TOT STS
ant./100ml ug N/I ug P/ ug P/ ug P/ mg/|
August 2400 6960 460 410 570 12
September 2400 830 20 11 37 13
Oktober 2400 2410 230 72 480 99
November 2400 1310 58 32 110 19
Desember 2400 1470 59 49 75 6,7
Gjennomsnitt (median for STS) 2400 3038* 202* 61* - 13
Standardavvik 0 2660* 190* 16* 244%*

* For tilstandsklassifisering er ekstremverdier utelatt ved beregning av gjennomsnitt og standardavvik.

Biologi
Tilstand for 2015 er vurdert som darlig for begroingsalger og darlig for bunndyr.

Tabell 3-68. Analyseresultater for biologiske kvalitetselementer i 2015.

Begroingsalger Bunndyr
Lokalitet antall PIT- PIT- Tilstand ASPT antall Antall ASPT- nEQR Tilstand
indikatorarter indeks nEQR PIT indekstaka EPT-taksa indeks ASPT
GNR2 3 34,6 0,35 Darlig 11 4 49 0,31 Darlig

Samlet gkologisk tilstand

Basert pa data fra 2015 klassifiseres tilstanden som svzert darlig da alle kvalitetselementer havner i
denne tilstandsklassen. | 2014 ble tilstanden for vannforekomsten satt til middels, men her inngar data
fra flere vannlokaliteter sa det er ikke direkte sammenlignbart.

Tabell 3-69. Tilstandsklasser for utvalgte parametere i 2015 og samlet vurdering for 2014 og 2015.

Parameter Tilstandsklasse
P-TOT

N-TOT Darlig
E-KOLI Darlig
Begroingsalger Darlig
Bunndyr Darlig

Samlet vurdering 2015

Samlet vurdering 2014 Moderat
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3.28 Fosséa-Sylta v/Hagelund bru — AA1
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Fakta om vannforekomst og vannlokalitet Fakta om nedbgrsfelt

Vannlokalitet navn
(akronym) og kode:

Vannforekomst_|ID:
Vannforekomst navn:
Vanntype:
Vanntypeparameter:
CA (mgl/l)
FARGE (mg Pt/l)
TOC (mg/l)

Miljgmal:
P-TOT
N-TOT

Foss&a-Sylta v/Hagelund bru
(AA1) 002-60929

002-3434-R

Fossaa, Sloraa, Kauserudaa
8-moderat kalkrik, humgs
(gjennomsnitt 2015)

5,88

1445

29 ug P/
775 pg N/

Beliggenhet

Nedbgrsfelt:
Skog

Myr

Dyrket mark
Sjo

Urban

Leirdekningsgrad:

STS (median)
S-GR (median)
S-GR/STS (%)

E-KOLI 500 — 1000/100 ml (95-persent.) Leirpavirket *
* Hvis STS > 10 mg/l og uorganisk andel er > 80 % anses vannlokaliteten som leirpavirket. Vurdering basert pa tall fra 2015.

Det er registrert 585 spredte avigpsanlegg hvorav 282 er slamavskillere med avlgp til vassdrag og 24 direkte
utslipp. Forgvrig er det 114 minirenseanlegg klasse 1, 72 sandfilteranlegg og 52 infiltrasjonsanlegg. Resterende
anleggstyper forekommer i mindre antall. Det antas at avlgp utgjer en klar pavirkning i vannforekomsten.
Jordbruksarealer utgjar ca. 22 % av nedbgrsfeltet og antas & veere en klar pavirker.

Sarum

128,8 km*
73,8 %
1,9 %
21,6 %
1,9 %

0,4 %

25,6 %
6,7

5,6
83,6
Nei
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Vannprgver

Resultatene fra et utvalg parametere analysert i 2015 er vist i tabell under. Klassifisering av tilstand basert
pa total fosfor og total nitrogen gir darlig tilstand, mens E.coli er vurdert til moderat tilstand.

Tabell 3-70. Analyseresultater for 2015 fra et utvalg parametere. Fargekoder indikerer tilstandsklasse basert pa 2015-
tallene.

AA1 002-60929 E-KOLI N-TOT P-ORTO-F P-ORTO P-PO4 P-PO4-F P-TOT STS
ant./100ml ug N/I ug P/ ug P/l ug P/l ug P/l ug P/ mg/|
August 2400 860; 950 18 28 35 23 54; 56 4;7
September 380 920; 980 3 3 10 5 29;35 8;9,6
Oktober 520 1310; 1350 13 16 16 9 32;38 6,1;6,2
November 860 1290; 1390 12 26 18 8 38;55 8,1;10
Desember 890 980; 990 8 10 14 7 24;35 4,3;6,4
Gjennomsnitt (median for STS) 1010 1102 13* 20%* 19 10 40 6,7
Standardavvik 807 206 4* 8* 10 7 11

* For tilstandsklassifisering er ekstremverdier utelatt ved beregning av gjennomsnitt og standardavvik.

Biologi

Tilstand for 2015 er vurdert som darlig for begroingsalger og moderat for bunndyr. Vurderingen for bunndyr
ansees som noe usikker pga. hgy vannstand

Tabell 3-71. Analyseresultater for biologiske kvalitetselementer i 2015.

Begroingsalger Bunndyr
. antall PIT- PIT- Tilstand ASPT antall Antall ASPT- .
el gl indikatorarter  indeks nEQR PIT indekstaka EPT-taksa  indeks JECCNL el
AA1 5 35 0,35 Darlig 17 8 5,4 0,44 Moderat

Samlet gkologisk tilstand

Basert pa data fra 2015 klassifiseres tilstanden som darlig der verdiene for total fosfor, total nitrogen og
begroingsalger er styrende. Dette er en tilstandsklasse darligere enn i 2014 med data fra samme lokalitet. |
rapporteringen for 2014 inngikk imidlertid ogsa eldre data.

Tabell 3-72. Tilstandsklasser for utvalgte parametere i 2015 og samlet vurdering for 2014 og 2015.

Parameter Tilstandsklasse
P-TOT Darlig
N-TOT Darlig
E-KOLI Moderat
Begroingsalger Darlig
Bunndyr Moderat
Samlet vurdering 2015 Darlig
Samlet vurdering 2014 Moderat
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3.29 Slorada v/Bruvollen — AA3

Slor&a v/Bruvollen (AA3)
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Fakta om vannforekomst og vannlokalitet Fakta om nedbgrsfelt

Vannlokalitet navn Sloraa v/Bruvollen Beliggenhet Sgrum
(akronym) og kode:  (AA3) 002-60930
Vannforekomst_ID:  002-3434-R Nedbagrsfelt: 59,2 km?

Vannforekomst navn: Fossaa, Slorda, Kauserudaa Skog 77,8 %
Vanntype: 8-moderat kalkrik, humgs Myr 29%
Vanntypeparameter:  (gjennomsnitt 2015) Dyrket mark 14,9 %
CA (mg/l) 4,1 Sjo 35%
FARGE (mg Pt/l) 158,5 Urban 0,1%

TOC (mg/l) 16,6
Leirdekningsgrad: 20,7 %

Miljgmal: STS (median) 9 mgl/l

P-TOT 29 ug P/ S-GR (median) 6,7 mgl/l

N-TOT 775 ug N/I S-GRI/STS (%) 74,4

E-KOLI 500 —1000/100 ml (95-persent.) Leirpavirket * Nei
* Hvis STS > 10 mg/l og uorganisk andel er > 80 % anses vannlokaliteten som leirpavirket. Vurdering basert pa tall fra 2015.

Det er registrert 202 spredte avlgpsanlegg hvorav 109 med slamavskillere til vassdrag, 23 med sandfilteranlegg
og 8 mer direkte utslipp til vassdrag. De gvrige anleggene fordelere seg pa renselgsninger som antas & gi mindre
pavirkning pa lokaliteten. Jordbruksarealer utgjgr ca. 15 % av nedbagrsfeltet og antas a vaere en pavirker av
betydning.
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Vannprgver

Resultatene fra et utvalg parametere analysert i 2015 er vist i tabell under. Klassifisering av tilstand
basert p& total fosfor og total nitrogen gir moderat tilstand, mens E.coli er vurdert til god tilstand. |
feltloggen er det angitt mye erosjon i elvesidene i november, men dette der ikke ut til & ha gitt spesielle
utslag i relevante parametere som f.eks. STS og P-TOT for denne méneden.

Tabell 3-73. Analyseresultater for 2015 fra et utvalg parametere. Fargekoder indikerer tilstandsklasse basert pa
2015-tallene.

AA3 002-60930 E-KOLI N-TOT P-PO4 P-PO4-F P-TOT STS
ant./100ml ug N/I ug P/l ug P/l ug P/l mg/|
August 290 860 36 22 68 9
September 400 740 8 3 29 13
Oktober 440 850 18 7 36 8,2
November 200 1560 25 11 50 13
Desember 1900 730 12 8 27 6,6
Gjennomesnitt (median for STS) 758* 948 20 12* 42 9
Standardavvik 764* 347 11 7* 17

* For tilstandsklassifisering er ekstremverdier utelatt ved beregning av gjennomsnitt og standardavvik.

Biologi

Tilstand for begroingsalger og for bunndyr er ikke undersgkt pa denne lokaliteten hverken i 2014 eller
2015.

Samlet gkologisk tilstand

Basert pa data fra 2015 klassifiseres tilstanden som moderat der verdiene for total fosfor og total
nitrogen er styrende. Det er ikke satt tilstand for 2014 for denne lokaliteten da den ikke ble rapportert
dette aret. Tilstanden for hele vannforekomsten i 2014 var imidlertid moderat.

Tabell 3-74. Tilstandsklasser for utvalgte parametere i 2015 og samlet vurdering for 2014 og 2015.

Parameter Tilstandsklasse
P-TOT Moderat
N-TOT Moderat
E-KOLI God
Begroingsalger Ikke satt
Bunndyr Ikke satt
Samlet vurdering 2015 Moderat
Samlet vurdering 2014 Ikke satt
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3.30 Kauserudaa fer samlgp Slorda — AA4
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Fakta om vannforekomst og vannlokalitet Fakta om nedbgrsfelt

Vannlokalitet navn
(akronym) og kode:

Vannforekomst_|ID:

Vannforekomst navn:

Vanntype:
Vanntypeparameter:
CA (mgl/l)
FARGE (mg Pt/l)
TOC (mgll)
Miljgmal:
P-TOT
N-TOT
E-KOLI

Kauserudaa fgr samlgp Slorda  Beliggenhet
(AA4) 002-60964
002-3434-R Nedbgrsfelt:
Fossaa, Sloraa, Kauserudaa Skog
8-moderat kalkrik, humgs Myr
(usikker)
(gjennomsnitt 2015) Dyrket mark
7,48 Sjo
115 Urban
13
Leirdekningsgrad:
STS (median)
29 ug P/ S-GR (median)
775 pg N/ S-GRISTS (%)

500 — 1000/100 ml (95-persent.) Leirpavirket *

Foto ikke tilgjengelig

Sarum

57,3 km?
73,2 %
1,1%

22,8 %
0,6 %
0,7 %

26,1 %
9 mgl/l
7,8 mg/l
86,6
Nei

* Hvis STS > 10 mg/l og uorganisk andel er > 80 % anses vannlokaliteten som leirpavirket. Vurdering basert pa tall fra 2015.

Det er registrert 254 spredte avlgpsanlegg hvorav 101 med slamavskillere til vassdrag, 29 sandfilteranlegg og 12
direkte utslipp. Det er 66 minirenseanlegg klasse 1 og 40 infiltrasjonsanlegg som antas & gi mindre pavirkning i
vannlokaliteten pé lik linje som de resterende anleggene. Jordbruksarealer utgjar ca. 23 % av nedbgrsfeltet og
antas & veere en klar pavirker.
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Vannprgver

Resultatene fra et utvalg parametere analysert i 2015 er vist i tabell under. Klassifisering av tilstand
basert p& total fosfor gir moderat tilstand, mens total nitrogen gir darlig tilstand. E.coli er vurdert til god
tilstand.

Tabell 3-75. Analyseresultater for 2015 fra et utvalg parametere. Fargekoder indikerer tilstandsklasse basert pa
2015-tallene.

AA4 002-60964 E-KOLI N-TOT P-PO4 P-PO4-F P-TOT STS
ant./100ml ug N/I ug P/l ug P/l ug P/l mg/|
August 2400 1300 29 13 46 17
September 420 1100 12 6 27 9
Oktober 600 1770 9 4 17 3,7
November 750 1640 25 10 43 16
Desember 720 1290 14 8 23 7,9
Gjennomsnitt (median for STS) 978 1420 18 8 31 9
Standardavvik 805 276 9 3 13
Biologi

Tilstand for begroingsalger og for bunndyr er ikke undersgkt pa denne lokaliteten hverken i 2014 eller
2015.

Samlet gkologisk tilstand

Basert pa data fra 2015 klassifiseres tilstanden som darlig der verdiene for total nitrogen er styrende.
Det er ikke satt tilstand for 2014 for denne lokaliteten da den ikke ble rapportert dette aret. Tilstanden
for hele vannforekomsten i 2014 var imidlertid moderat.

Tabell 3-76. Tilstandsklasser for utvalgte parametere i 2015 og samlet vurdering for 2014 og 2015.

Parameter Tilstandsklasse
P-TOT Moderat
N-TOT Darlig
E-KOLI God
Begroingsalger Ikke satt
Bunndyr Ikke satt
Samlet vurdering 2015 Darlig
Samlet vurdering 2014 Ikke satt
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3.31 Smalelva utlgp Mgnster bru — SMAL1

Smalelva utlgp Mgnster bru (SMAL 1)
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Fakta om vannforekomst og vannlokalitet Fakta om nedbgrsfelt

Vannlokalitet navn Smalelva utlgp Mgnster bru Beliggenhet Trggstad
(akronym) og kode: (SMAL1) 002-59009

Vannforekomst_ID: 002-17-R Nedbgrsfelt: 34 km?
Vannforekomst navn: Smalelva Trggstad Skog 49,5 %
Vanntype: 11-leirpavirket Myr 0,3 %
Vanntypeparameter:  (gjennomsnitt 2015) Dyrket mark 43,4 %
CA (mg/l) 23,9 Sjo 0%
FARGE (mg Pt/l) 110 Urban 0,8 %

TOC (mg/l) 14,4
Leirdekningsgrad: 87,9 %

Miljgmal: STS (median) 19 mg/l
P-TOT 60 ug P/ S-GR (median) 15 mg/l
N-TOT 500 - 1000 pg N/I S-GR/STS (%) 78,9
E-KOLI 500 — 1000/100 ml (95-persent.) Leirpavirket * Ja

* Hvis STS > 10 mg/l og uorganisk andel er > 80 % anses vannlokaliteten som leirpavirket. Vurdering basert pa tall fra 2015.

Det er registrert 156 spredte avigpsanlegg hvorav 127 med slamavskillere til vassdrag og resterende
minirenseanlegg eller tett tank for svartvann. Jordbruksarealer utgjgr ca. 43 % av nedbgrsfeltet og antas a veere
en klar pavirker.
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Vannprgver

Resultatene fra et utvalg parametere analysert i 2015 er vist i tabell under. Klassifisering av tilstand
basert p& total fosfor gir moderat tilstand, mens total nitrogen er vurdert & gi moderat tilstand. E.coli er
vurdert til darlig tilstand.

Tabell 3-77. Analyseresultater for 2015 fra et utvalg parametere. Fargekoder indikerer tilstandsklasse basert pa
2015-tallene.

SMAL1 002-59009 E-KOLI N-TOT P-ORTO-F P-ORTO P-TOT STS
ant./100ml ug N/I ug P/l ug P/l ug P/l mg/|
August 28 960 20 34 87 7,6
September 1300 1700 38 65 128 25
Oktober 19 1260 15 27 42 3,3
November 690 2720 32 97 143 31
Desember 2400 1900 20 34 83 19
Gjennomsnitt (median for STS) 1463* 1708 25 51 97 19
Standardavvik 867* 675 10 29 40

* For tilstandsklassifisering er ekstremverdier utelatt ved beregning av gjennomsnitt og standardavvik.

Biologi

Tilstand for begroingsalger og bunndyr ble ikke undersgkt i 2015 pga. for hgy vannstand pa
pravedagen. NIVA tilstanden som moderat for begroingsalger og darlig for bunndyr i 2014.

Samlet gkologisk tilstand

Basert pa data fra 2015 klassifiseres tilstanden som darlig der verdiene for E.coli er styrende. Dette er
samme tilstandsklasse som ble gitt i 2014, men der inngikk ogsa klassifisering av bunndyr og begroing
som en del av grunnlaget.

Tabell 3-78. Tilstandsklasser for utvalgte parametere i 2015 og samlet vurdering for 2014 og 2015.

Parameter Tilstandsklasse
P-TOT Moderat
N-TOT Moderat
E-KOLI Darlig
Begroingsalger Ikke satt
Bunndyr Ikke satt
Samlet vurdering 2015 Darlig
Samlet vurdering 2014 Darlig
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Norconsult ¢

3.32 Raknerudbekken - B@T4

Raknerudbekken (B@T4)
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Fakta om vannforekomst og vannlokalitet Fakta om nedbgrsfelt

Vannlokalitet navn Raknerudbekken Beliggenhet Trggstad

(akronym) og kode: (B9IT4) 002-51523

Vannforekomst_ID: 002-2572-R Nedbgrsfelt: 2,3 km?

Vannforekomst navn: Bekkefelt til Dyeren i Trggstad  Skog 38,4 %

Vanntype: 11-leirpavirket Myr 0,4 %

Vanntypeparameter:  (gjennomsnitt 2015) Dyrket mark 47 %

CA (mg/l) 30,4 Sjg 0%

FARGE (mg Pt/l) 79 Urban 0%

TOC (mg/l) 13,84

Leirdekningsgrad: 80,4 %
STS (median) 12 mgl/l
S-GR (median) 10 mg/l
S-GR/STS (%) 83,3

Miljgmal:
P-TOT 60 ug P/
N-TOT 500 - 1000 pg N/I

E-KOLI 500 —1000/100 ml (95-persent.) Leirpavirket * Ja
* Hvis STS > 10 mg/l og uorganisk andel er > 80 % anses vannlokaliteten som leirpavirket. Vurdering basert pa tall fra 2015.

Pavirkninger

Det er registrert 16 spredte avlgpsanlegg hvor alle er slamavskillere til vassdrag. Jordbruksarealer utgjgr 47 % av
nedbgrsfeltet og antas & veere en klar pavirker.
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Vannprgver

Resultatene fra et utvalg parametere analysert i 2015 er vist i tabell under. Klassifisering av tilstand
basert p& total fosfor gir darlig tilstand, mens total nitrogen gir moderat tilstand. E.coli er vurdert til god
tilstand.

Tabell 3-79. Analyseresultater for 2015 fra et utvalg parametere. Fargekoder indikerer tilstandsklasse basert pa
2015-tallene.

B@T4 002-51523 E-KOLI N-TOT P-ORTO-F P-ORTO P-TOT STS
ant./100ml ug N/I ug P/ ug P/l ug P/ mg/|
August 100 990 56 54 86 12
September 100 1700 35 55 116 16
Oktober 21 1110 8 10 20 2,4
November 550 2450 39 97 153 19
Desember 230 2200 26 40 83 12
Gjennomesnitt (median for STS) 245* 1690 39%* 62* 110* 12
Standardavvik 212%* 645 13* 25* 33*

* For tilstandsklassifisering er ekstremverdier utelatt ved beregning av gjennomsnitt og standardavvik.

Biologi

Tilstand for 2015 er vurdert som moderat for begroingsalger og sveert darlig for bunndyr. Forskjellen i
tilstand pa de to kvalitetselementene kan indikere organisk belastning, som gir stgrre utslag pa
bunndyr.

Tabell 3-80. Analyseresultater for biologiske kvalitetselementer i 2015.

Begroingsalger Bunndyr
Lokalitet antall PIT- PIT- Tilstand ASPT antall Antall ASPT- nEQR Tilstand
indikatorarter indeks nEQR PIT indekstaka EPT-taksa indeks ASPT

B@TA 2 29 0,43 Moderat 9 3 4,1 0,19 _

Samlet gkologisk tilstand

Basert pa data fra 2015 klassifiseres tilstanden som sveert darlig der verdiene for bunndyr er styrende.
For 2014 er tilstanden satt for vannforekomsten til darlig basert p& data fra 4 vannlokaliteter. Det er
derfor valgt & ikke sette opp en tilstand for 2014 for B&T4. Ved gjennomgang av NIVAs rapport for
2014 er det imidlertid funnet en klassifisering av begroingsalger i B&T4 for 2013 som viser darlig
tilstand.

Tabell 3-81. Tilstandsklasser for utvalgte parametere i 2015 og samlet vurdering for 2014 og 2015.

Parameter Tilstandsklasse
P-TOT Darlig
N-TOT Moderat
E-KOLI God
Begroingsalger Moderat
Samlet vurdering 2015

Samlet vurdering 2014 Ikke satt
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3.33 Dammerudbekken v/Gillingsrud — B&T3

Dammerudbekken v/Gillingsrud (B&T3)
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Fakta om vannforekomst og vannlokalitet Fakta om nedbgrsfelt

Vannlokalitet navn Dammerudbekken v/Gillingsrud Beliggenhet Trggstad
(akronym) og kode: (B@T3) 002-51513

Vannforekomst_ID: 002-2572-R Nedbgrsfelt: 5 km?
Vannforekomst navn: Bekkefelt til @yeren i Trggstad  Skog 34,8 %
Vanntype: 11-leirpavirket Myr 0%
Vanntypeparameter:  (gjennomsnitt 2015) Dyrket mark 53,4 %
CA (mg/l) 47 Sjo 0%
FARGE (mg Pt/l) 49 Urban 0,8 %

TOC (mg/l) 12,36

Leirdekningsgrad: 86 %

Miljgmal: STS (median) 22 mg/l
P-TOT 60 pg P/l S-GR (median) 19 mgl/l
N-TOT 500 — 1000 pg N/I S-GR/STS (%) 86,4
E-KOLI 500 — 1000/100 ml (95-persent.) Leirpavirket * Ja

* Hvis STS > 10 mg/l og uorganisk andel er > 80 % anses vannlokaliteten som leirpavirket. Vurdering basert pa tall fra 2015.
Pavirkninger

Det er registrert 33 spredte avlgpsanlegg hvorav 25 slamavskillere til vassdrag. Resterende anlegg har
renselgsninger som antas & gi liten belastning pa vannlokaliteten. Jordbruksarealer utgjer ca. 53 % av
nedbgrsfeltet og antas & veere en betydelig pavirker.
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Vannprgver

Resultatene fra et utvalg parametere analysert i 2015 er vist i tabell under. Klassifisering av tilstand
basert pa total fosfor er vurdert til darlig tilstand, mens total nitrogen er vurdert til moderat tilstand.
E.coli er vurdert til god tilstand.

Tabell 3-82. Analyseresultater for 2015 fra et utvalg parametere. Fargekoder indikerer tilstandsklasse basert pa
2015-tallene.

B@T3 002-51513 E-KOLI N-TOT P-ORTO-F P-ORTO P-TOT STS
ant./100ml ug N/I ug P/ ug P/ ug P/ mg/|
August 30 1600 32 46 66 4,8
September 410 1600 35 69 123 30
Oktober 730 1350 8 21 44 8
November 310 1950 38 110 255 84
Desember 260 1800 21 40 83 22
Gjennomsnitt (median for STS) 428* 1660 32%* 57 114 22
Standardavvik 211* 227 7 34 84

* For tilstandsklassifisering er ekstremverdier utelatt ved beregning av gjennomsnitt og standardavvik.

Biologi

Tilstand for begroingsalger og bunndyr ble hverken undersgkt i 2014 eller 2015 i denne lokaliteten.

Samlet gkologisk tilstand

Basert pa& data fra 2015 klassifiseres tilstanden som darlig der verdiene for total fosfor er styrende. For
2014 er tilstanden satt for vannforekomsten til darlig basert pa data fra 4 vannlokaliteter. Det er derfor
valgt & ikke sette opp en tilstand for 2014 for B@T3. Ved gjennomgang av NIVAs rapport for 2014 er
det noe data fra bl.a. 2013 for B@T3, men det fremgar ikke en vurdering av tilstand for denne
lokaliteten i rapporten.

Tabell 3-83. Tilstandsklasser for utvalgte parametere i 2015 og samlet vurdering for 2014 og 2015.

Parameter Tilstandsklasse
P-TOT Darlig
N-TOT Moderat
E-KOLI God
Begroingsalger Ikke satt
Bunndyr Ikke satt
Samlet vurdering 2015 Darlig
Samlet vurdering 2014 Ikke satt
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3.34 Frgshaugbekken ved utlgp — SKJ@ 0 BIO

Frashaugbekken ved utlgp (SKJ@ 0 BIO)
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Fakta om vannforekomst og vannlokalitet Fakta om nedbgrsfelt

Vannlokalitet navn Frgshaugbekken ved utlgp Beliggenhet Tregstad

(akronym) og kode:  (SKJ@ 0 BIO) 002-64435

Vannforekomst_ID: 002-2566-R Nedbgrsfelt: 10,2 km?

Vannforekomst navn: Skjgnhaugbekken/Frgshaugbekken Skog 30,9 %

Vanntype: 11-leirpavirket Myr 0,1 %

Vanntypeparameter: (gjennomsnitt 2015) Dyrket mark 53,6 %

CA (mg/l) 34,7 Sjo 0,3%

FARGE (mg Pt/l) 49 Urban 7.5%

TOC (mg/l) 12,2
Leirdekningsgrad: 81,7 %

Miljgmal: STS (median) 16 mg/l
P-TOT 60 pg P/I S-GR (median) 11 mgl/l
N-TOT 500 -1000 pg N/I S-GR/STS (%) 68,8
E-KOLI 500 — 1000/100 ml (95-persent.) Leirpavirket * Nei

* Hvis STS > 10 mg/l og uorganisk andel er > 80 % anses vannlokaliteten som leirpavirket. Vurdering basert pa tall fra 2015.

Det er registrert 32 spredte avlgpsanlegg hvorav 29 med slamavskillere til vassdrag. Resten fordeler seg pa
renselgsninger som antas & gi liten pavirkning pa lokaliteten. Jordbruksarealer utgjer ca. 54 % av nedbgrsfeltet
og antas a veere en betydelig pavirker. Urban utgjer ogsa en tydelig del av feltet. Basert p& mélte verdier av E.coli
virker lokaliteten klart pavirket av Skjgnhaug renseanlegg og muligens ogsa private avlgpsanlegg.

2016-04-15 | Side 86 av 118



N I ‘ Oppdragsnr.: 5154862 Dokumentnr.: 01 Versjon: JO3
orconsu t ’ ‘ Overvakning og klassifisering 2015 | @kologiske kvalitetselementer
()

Vannprgver

Resultatene fra et utvalg parametere analysert i 2015 er vist i tabell under. Klassifisering av tilstand
basert pa total fosfor er vurdert til darlig tilstand, mens total nitrogen er vurdert til sveert darlig tilstand.
E.coli er vurdert til darlig tilstand. | feltloggen angis det skum og vond lukt i oktober, november og
desember. Dette er en klar indikasjon pa avigpspavirkning. Tabellen under viser da ogsa klare
indikasjoner pa avligpspavirkning gjennom til dels sveert haye tall for E.coli, nitrogen og fraksjoner av
fosfor.

Tabell 3-84. Analyseresultater for 2015 fra et utvalg parametere. Fargekoder indikerer tilstandsklasse basert pa
2015-tallene.

SKJ@ 0 BIO 002-64435 E-KOLI N-TOT P-ORTO-F P-ORTO P-TOT STS
ant./100ml ug N/I ug P/I ug P/I ug P/I mg/|
August 2400 22000 73 88 150 3,6
September 2400 7500 24 57 134 19
Oktober 770 28000 52 151 226 4,6
November 2400 8460 46 141 206 23
Desember 2400 12000 24 67 161 16
Gjennomsnitt (median for STS) 2074 - 44 101 175 16
Standardavvik 729 9004 21 43 39
Biologi

Tilstand for 2015 er vurdert som darlig for begroingsalger og sveert darlig for bunndyr. Dette tyder pa
hay belastning fra neeringsstoffer/organisk belastning.

Tabell 3-85. Analyseresultater for biologiske kvalitetselementer i 2015.

Begroingsalger Bunndyr
. antall PIT- PIT- Tilstand ASPT antall Antall ASPT- Tilstand
Lokalitet L . . . nEQR
indikatorarter indeks nEQR PIT indekstaka EPT-taksa indeks ASPT

SKI@0 Bio 5 34,8 0,35 Darlig 3 0 3,3 0,15 _

Samlet gkologisk tilstand

Basert pa data fra 2015 klassifiseres tilstanden som darlig der verdiene for total nitrogen er styrende. |
2014 ble tilstanden klassifisert som darlig. Klassifiseringen av vannforekomsten i 2014 baserte seg pa
data fra 2011 til 2014.

Tabell 3-86. Tilstandsklasser for utvalgte parametere i 2015 og samlet vurdering for 2014 og 2015.

Parameter Tilstandsklasse
P-TOT Darlig
N-TOT

E-KOLI Darlig
Begroingsalger Darlig
Bunndyr

Samlet vurdering 2015

Samlet vurdering 2014 Darlig
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3.35 Rgmua v/Lgrenfallene - RGM1

Romua v/Lgrenfallene (R@M1)
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Fakta om vannforekomst og vannlokalitet Fakta om nedbgrsfelt

Vannlokalitet navn Rgmua v/Lgrenfallene Beliggenhet Sgrum
(akronym) og kode: (RZM1) 002-28960
Vannforekomst_ID: 002-3164-R Nedbgrsfelt: 199,2 km?
Vannforekomst navn: Regmua Skog 47,5 %
Vanntype: 11-leirpavirket Myr 1,5%
Vanntypeparameter:  (gjennomsnitt 2015) Dyrket mark 47,8 %
CA (mg/l) 12,35 Sjo 0,1%
FARGE (mg Pt/l) 105 Urban 2,4%
TOC (mg/l) 15
Leirdekningsgrad: 53,0 %
Miljgmal: STS (median) 37,5 mgl/l

P-TOT 60 ug P/ S-GR (median) 33 mg/l

S-GR/STS (%) 80

E-KOLI 500 — 1000/100 ml (95-persent.) Leirpavirket * Ja
* Hvis STS > 10 mg/l og uorganisk andel er > 80 % anses vannlokaliteten som leirpavirket. Vurdering basert pa tall fra 2015.

Det er registrert 874 spredte avlgpsanlegg hvorav 381 med slamavskillere til vassdrag, 188 med sandfilteranlegg
og 10 med direkte utslipp. Av lgsninger som antas & gi mindre pavirkning per anlegg er 145 minirenseanlegg
klasse 1 og 77 infiltrasjonsanlegg. Resterende anlegg fordeler seg pa en rekke andre renselgsninger som antas a
gi mindre pavirkning i lokaliteten. Jordbruksarealer utgjar ca. 48 % av nedbgrsfeltet og antas a vaere en betydelig
pavirker.

N-TOT 500 - 1000 pg N/I
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Vannprgver

Resultatene fra et utvalg parametere analysert i 2015 er vist i tabell under. Klassifisering av tilstand basert
pa total fosfor gir darlig tilstand, mens total nitrogen gir moderat tilstand. E.coli vurderes til moderat tilstand.
| feltloggen angis det gratt vann fra kulvert i oktober, men dette ser ikke ut til & ha gitt tydelig utslag i
resultatene for denne maneden.

Tabell 3-87. Analyseresultater for 2015 fra et utvalg parametere. Fargekoder indikerer tilstandsklasse basert pa 2015-
tallene.

R@M1 002-28960 E-KOLI N-TOT P-ORTO-F P-ORTO P-PO4 P-PO4-F P-TOT STS
ant./100ml ug N/I ug P/ ug P/l ug P/l ug P/l ug P/ mg/|

August 820 1300; 1550 35 60 58 25 70; 77 20; 23

September 450 1420; 1600 26 31 40 15 66; 83 29;31

Oktober 2400 1650; 1880 45 56 130 30 79;160 51;54

November 1700 2630; 2980 38 82 93 45 160; 169 44; 46

Desember

Gjennomesnitt (median for STS) 1343 1876 36 57 80 29 108 37,5

Standardavvik 879 605 8 21 40 13 46

Biologi

Tilstand for 2015 er ikke satt for begroingsalger og bunndyr da lokaliteten ikke tilfredsstiller kravene til
prgvetaking. Tilstand for disse to kvalitetselementene ble heller ikke satt i 2014 av samme arsak.

Tabell 3-88. Analyseresultater for biologiske kvalitetselementer i 2015.

Begroingsalger Bunndyr
. antall PIT- PIT- Tilstand ASPT antall Antall ASPT- .
Lol indikatorarter  indeks nEQR PIT indekstaka EPT-taksa  indeks (I3
R@M1 1 42 - Ikke satt 9 3 4,4 0,21 Ikke satt

Samlet gkologisk tilstand

Basert pa& data fra 2015 klassifiseres tilstanden som darlig der verdiene for total fosfor er styrende. Dette er
samme tilstandsklasse som ble gitt i 2014, men da inngikk et datasett fra 2013 og tidligere som ogsa kan
komme fra andre vannlokaliteter i vannforekomsten. Det er derfor noe uoversiktlig om tilstandsklassene for
2014 og 2015 er direkte sammenliknbare.

Tabell 3-89. Tilstandsklasser for utvalgte parametere i 2015 og samlet vurdering for 2014 og 2015.

Parameter Tilstandsklasse
P-TOT Darlig
N-TOT Moderat
E-KOLI Moderat
Begroingsalger Ikke satt
Bunndyr Ikke satt
Samlet vurdering 2015 Darlig
Samlet vurdering 2014 Darlig

2016-04-15 | Side 89 av 118



Oppdragsnr.: 5154862 Dokumentnr.: 01 Versjon: JO3

N orconsu It "‘ Overvékning og klassifisering 2015 | @kologiske kvalitetselementer

3.36 Rgmua v/Kauserud — ROM?2

Rgmua v/Kauserud (RQMZ)
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Fakta om vannforekomst og vannlokalitet Fakta om nedbgrsfelt

Vannlokalitet navn Regmua v/Kauserud Beliggenhet Ullensaker
(akronym) og kode: (R@M2) 002-39543

Vannforekomst_ID:  003-3164 Nedbagrsfelt: 88,1 km?
Vannforekomst navn: Regmua Skog 52,8 %
Vanntype: 11-leirpavirket (usikker) Myr 32%
Vanntypeparameter:  (gjennomsnitt 2015) Dyrket mark 42,3 %
CA (mg/l) 22,7 Sjo 0,1%
FARGE (mg Pt/l) 94 Urban 1%

TOC (mg/l) 12,64
Leirdekningsgrad: 41,8 %

Miljgmal: STS (median) 6,5
P-TOT 60 ug P/ S-GR (median) 49
N-TOT 500 - 1000 pg N/I S-GR/STS (%) 754
E-KOLI 500 — 1000/100 ml (95-persent.) Leirpavirket * Nei

* Hvis STS > 10 mg/l og uorganisk andel er > 80 % anses vannlokaliteten som leirpavirket. Vurdering basert pa tall fra 2015.

Det er registrert 422 spredte avigpsanlegg der 174 er slamavskillere til vassdrag, 112 er sandfilteranlegg og et er
direkte utslipp. Videre er det 65 minirenseanlegg klasse 1 og 40 infiltrasjonsanlegg. Spredt avlgp antas a utgjgre
en klar pavirkning. Jordbruksarealer utgjar ca. 42 % av nedbgrsfeltet og antas & veere en klar pavirker.
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Vannprgver

Resultatene fra et utvalg parametere analysert i 2015 er vist i tabell under. Klassifisering av tilstand
basert p& total fosfor er vurdert til god tilstand, mens total nitrogen er vurdert til moderat tilstand. E.coli
er vurdert til god tilstand.

Tabell 3-90. Analyseresultater for 2015 fra et utvalg parametere. Fargekoder indikerer tilstandsklasse basert pa
2015-tallene.

R@M2 002-39543 E-KOLI N-TOT P-ORTO-F P-ORTO P-TOT STS
ant./100ml ug N/I ug P/l ug P/l ug P/l mg/|
August 200 1100 22 26 46 4
September 610 1400 14 19 58 11
Oktober 83 1270 3 11 14 1,8
November 2400 1530 18 32 62 12
Desember 160 1400 11 16 43 6,5
Gjennomesnitt (median for STS) 610* 1340 16* 21 52%* 6,5
Standardavvik - 163 5* 8 9*

* For tilstandsklassifisering er ekstremverdier utelatt ved beregning av gjennomsnitt og standardavvik.

Biologi
Tilstand for 2015 er vurdert som darlig for begroingsalger og darlig for bunndyr.

Tabell 3-91. Analyseresultater for biologiske kvalitetselementer i 2015.

Begroingsalger Bunndyr
Lokalitet antall PIT- PIT- Tilstand ASPT antall Antall ASPT- nEQR Tilstand
indikatorarter indeks nEQR PIT indekstaka EPT-taksa indeks ASPT
R@M?2 4 36,5 0,33 Darlig 11 4 4,8 0,31 Darlig

Samlet gkologisk tilstand

Basert pa data fra 2015 klassifiseres tilstanden som darlig der verdiene for begroingsalger og bunndyr
er styrende. Dette er samme tilstandsklasse som ble gitt i 2014, men da for vannforekomsten Rgmua
basert i hovedsak pa data fra RM1. RGM2 ligger ca. 8 km lenger opp i vassdraget. Klassifiseringen
fra 2014 er derfor ikke sammenliknbar med RGM2 og det settes derfor ikke tilstandsklasse for 2014
for denne vannlokaliteten.

Tabell 3-92. Tilstandsklasser for utvalgte parametere i 2015 og samlet vurdering for 2014 og 2015.

Parameter Tilstandsklasse
P-TOT God
N-TOT Moderat
E-KOLI God
Begroingsalger Darlig
Bunndyr Darlig
Samlet vurdering 2015 Darlig
Samlet vurdering 2014 Ikke satt
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3.37 Hynnabekken nord for Sagen — HYN1

Hynnabekken nord for Sagen (HYN1)
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Foto: N. Veergy

Fakta om vannforekomst og vannlokalitet Fakta om nedbgrsfelt

Vannlokalitet navn
(akronym) og kode:

Vannforekomst_|ID:
Vannforekomst navn:
Vanntype:
Vanntypeparameter:
CA (mgl/l)
FARGE (mg Pt/l)
TOC (mg/l)

Miljgmal:
P-TOT
N-TOT
E-KOLI

Hynnabekken nord for Sagen Beliggenhet
(HYN1) 002-60836
003-3164-R Nedbgrsfelt:
11-leirpavirket Skog
REL3303 Myr
(gjennomsnitt 2015) Dyrket mark
34,4 Sjo
74 Urban
10,2
Leirdekningsgrad:
STS (median)
60 ug P/ S-GR (median)

500 - 1000 pg N/I S-GR/STS (%)

500 — 1000/100 ml (95-persent.) Leirpavirket *

Ullensaker

19,8 km?
32,8 %
0,1%
64 %
0,2 %
1,9 %

71,6 %
42 mg/l
39 mg/l
92,9
Ja

* Hvis STS > 10 mg/l og uorganisk andel er > 80 % anses vannlokaliteten som leirpavirket. Vurdering basert pa tall fra 2015.

Det er registrert totalt 58 spredte avlgpsanlegg hvorav 22 slamavskillere til vassdrag og 13 sandfilteranlegg kan
utgjare den starste pavirkningen. Det er 19 minirenseanlegg klasse 1 og et fatall andre anleggstyper.
Jordbruksarealer utgjar 64 % av nedbgrsfeltet og antas a veere en betydelig pavirker.
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Vannprgver

Resultatene fra et utvalg parametere analysert i 2015 er vist i tabell under. Klassifisering av tilstand
basert p& total fosfor og total nitrogen er vurdert til darlig tilstand. E.coli er vurdert til god tilstand.

Tabell 3-93. Analyseresultater for 2015 fra et utvalg parametere. Fargekoder indikerer tilstandsklasse basert pa
2015-tallene.

HYN1 002-60836 E-KOLI N-TOT P-ORTO-F P-ORTO P-TOT STS
ant./100ml ug N/I ug P/l ug P/l ug P/l mg/|
August 920 1300 21 50 81 20
September 440 1900 24 59 128 46
Oktober 820 1150 12 16 23 5,3
November 220 2890 25 109 145 49
Desember 260 2700 22 53 125 42
Gjennomsnitt (median for STS) 532 1988 21 68* 120* 42
Standardavvik 321 791 5 28* 27*

* For tilstandsklassifisering er ekstremverdier utelatt ved beregning av gijennomsnitt og standardavvik.

Biologi

Tilstand for 2015 er vurdert som moderat for begroingsalger og svaert darlig for bunndyr. Vurderingene
er sikre, men med lav palitelighetsgrad for begroingsalger.

Tabell 3-94. Analyseresultater for biologiske kvalitetselementer i 2015.

Begroingsalger Bunndyr
Lokalitet antall PIT- PIT- Tilstand ASPT antall Antall ASPT- EQR Tilstand
indikatorarter indeks nEQR PIT indekstaka EPT-taksa indeks ASPT

HYN1 4 27 0,46 Moderat 9 3 4.0 0,18 _

Samlet gkologisk tilstand

Basert pa data fra 2015 klassifiseres tilstanden som svaert darlig bunndyr er styrende kvalitetselement.
HYNL1 er ikke klassifisert i 2014, bare vannforekomst Rgmua som HYNL1 er en del av. Det settes
derfor ikke tilstandsklasse for 2014 for HYN1. Rgmua ble i 2014 klassifisert til darlig tilstand.

Tabell 3-95. Tilstandsklasser for utvalgte parametere i 2015 og samlet vurdering for 2014 og 2015.

Parameter Tilstandsklasse
P-TOT Darlig

N-TOT Darlig

E-KOLI God
Begroingsalger Moderat
Bunndyr _ Svertdérlg
Samlet vurdering 2015 _
Samlet vurdering 2014 Ikke satt
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Fakta om vannforekomst og vannlokalitet Fakta om nedbgrsfelt

Vannlokalitet navn Horsla v/Ingjerd bru Beliggenhet Ullensaker

(akronym) og kode: (HOR1) 002-60924

Vannforekomst_ID:  003-3164 Nedbagrsfelt: 25,5 km?

Vannforekomst navn: Regmua Skog 53,5 %

Vanntype: 11-leirpavirket Myr 0,4 %

Vanntypeparameter:  (gjennomsnitt 2015) Dyrket mark 35,7 %

CA (mg/l) 27,1 Sjo 0%

FARGE (mg Pt/l) 33 Urban 9,4 %

TOC (mg/l) 6,26
Leirdekningsgrad: 42,4 %

Miljgmal: STS (median) 11
P-TOT 60 ug P/ S-GR (median) 9,6 mg/l
N-TOT 500 - 1000 pg N/I S-GR/STS (%) 87,3 mgll
E-KOLI 500 — 1000/100 ml (95-persent.) Leirpavirket * Ja

* Hvis STS > 10 mg/l og uorganisk andel er > 80 % anses vannlokaliteten som leirpavirket. Vurdering basert pa tall fra 2015.

Det er registrert 107 spredte avlgpsanlegg hvorav 36 anlegg med slamavskiller til vassdrag og 16
sandfilteranlegg. Det er 30 infiltrasjonsanlegg og 11 minirenseanlegg klasse 1, mens resterende fordeler seg med
et fatall pa andre anleggstyper. Jordbruksarealer utgjar 36 % av nedbgrsfeltet og antas a vaere en klar pavirker.
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Vannprgver

Resultatene fra et utvalg parametere analysert i 2015 er vist i tabell under. Klassifisering av tilstand
basert p& total fosfor gir god tilstand, mens total nitrogen er vurdert til moderat tilstand. E.coli er
vurdert til god tilstand. Feltloggen gir en tilleggsinformasjon om grgnnaktig farge pa vannet i
november. Det er vanskelig a se igjen maleverdier i tabellen under som kan reflektere dette.

Tabell 3-96. Analyseresultater for 2015 fra et utvalg parametere. Fargekoder indikerer tilstandsklasse basert pa
2015-tallene.

HOR1 002-60924 E-KOLI N-TOT P-ORTO-F P-ORTO P-TOT STS
ant./100ml ug N/I ug P/l ug P/l ug P/l mg/|
August 330 820 6 11 18 2
September 120 1200 7 12 38 17
Oktober 260 1060 5 7 7 3
November 150 1250 12 20 39 14
Desember 68 1300 8 9 32 11
Gjennomesnitt (median for STS) 186 1126 8 12 32%* 11
Standardavvik 107 193 3 5 10*

* For tilstandsklassifisering er ekstremverdier utelatt ved beregning av gjennomsnitt og standardavvik.

Biologi

Tilstand for 2015 er vurdert som moderat for begroingsalger og sveert darlig for bunndyr. Begge
indeksene er noe usikre med lav palitelighetsgrad pga. hgy vannhastighet og leirepavirkning.

Tabell 3-97. Analyseresultater for biologiske kvalitetselementer i 2015.

Begroingsalger Bunndyr
Lokalitet antall PIT- PIT- Tilstand ASPT antall Antall ASPT- nEQR Tilstand
indikatorarter indeks nEQR PIT indekstaka EPT-taksa indeks ASPT

HOR1 3 25 0,48 Moderat 6 2 4,0 0,18 _

Samlet gkologisk tilstand

Basert pa data fra 2015 klassifiseres tilstanden som sveert darlig der tilstanden for bunndyr er
styrende. HORL1 er ikke klassifisert i 2014, bare vannforekomst Rgmua som HORL1 er en del av. Det
settes derfor ikke tilstandsklasse i 2014 for HOR1. Rgmua ble i 2014 klassifisert til darlig tilstand.

Tabell 3-98. Tilstandsklasser for utvalgte parametere i 2015 og samlet vurdering for 2014 og 2015.

Parameter Tilstandsklasse
P-TOT God
N-TOT Moderat
E-KOLI God
Begroingsalger Moderat
Bunndyr

Samlet vurdering 2015

Samlet vurdering 2014 Ikke satt
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Fakta om vannforekomst og vannlokalitet Fakta om nedbgrsfelt

Vannlokalitet navn Sulta v/Amotvegen bru Beliggenhet Ullensaker
(akronym) og kode: (SUL1) 002-60925
Vannforekomst_ID:  003-3164 Nedbagrsfelt: 33,3 km?
Vannforekomst navn: Regmua Skog 45,5 %
Vanntype: 11-leirpavirket Myr 7 %
Vanntypeparameter:  (gjennomsnitt 2015) Dyrket mark 45,5 %
CA (mg/l) 13,6 Sjo 0,4 %
FARGE (mg Pt/l) 239 Urban 1,1%
TOC (mg/l) 23
Leirdekningsgrad: 31,5 %
Miljgmal: STS (median) 10 mg/l

P-TOT 50 ug P/ S-GR (median) 8,1 mgl/l

N-TOT 500-1000 pg N/I S-GR/STS (%) 81

E-KOLI 500 — 1000/100 ml (95-persent.) Leirpavirket * Ja
* Hvis STS > 10 mg/l og uorganisk andel er > 80 % anses vannlokaliteten som leirpavirket. Vurdering basert pa tall fra 2015.

Det er registrert 198 spredte avlgpsanlegg hvorav 110 slamavskillere med avigp til vassdrag og 49
sandfilteranlegg. Foruten 23 minirenseanlegg klasse 1 fordeler de resterende anleggene seg pa med et fatall pa
andre anleggstyper. Spredt avlgp kan utgjgre en klar pavirkning i vannforekomsten. Jordbruksarealer utgjer ca.
45 % av nedbgrsfeltet og antas & veere en betydelig pavirker.
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Vannprgver

Resultatene fra et utvalg parametere analysert i 2015 er vist i tabell under. Klassifisering av tilstand
basert p& total fosfor og total nitrogen er vurdert til moderat tilstand, mens E.coli er vurdert til god
tilstand.

Tabell 3-99. Analyseresultater for 2015 fra et utvalg parametere. Fargekoder indikerer tilstandsklasse basert pa
2015-tallene.

SUL1 002-60925 E-KOLI N-TOT P-ORTO-F P-ORTO P-TOT STS
ant./100ml pg N/I ug P/l ug P/l ug P/l mg/l
August 76 1100 34 47 95 12
September 610 1600 22 26 68 10
Oktober 13 1000 19 25 46 2,4
November 2000 1850 21 40 69 11
Desember 460 1200 20 28 64 8,5
Gjennomsnitt (median for STS) 535* 1350 23 33 68 10
Standardavvik 106* 361 6 10 18

* For tilstandsklassifisering er ekstremverdier utelatt ved beregning av gjennomsnitt og standardavvik.

Biologi

Tilstand for 2015 er vurdert som darlig for begroingsalger og darlig for bunndyr. Det er lav palitelighet
for vurderingen av begroingsalger.

Tabell 3-100. Analyseresultater for biologiske kvalitetselementer i 2015.

Begroingsalger Bunndyr
Lokalitet antall PIT- PIT- Tilstand ASPT antall Antall ASPT- NEQR Tilstand
indikatorarter indeks nEQR PIT indekstaka EPT-taksa indeks ASPT
SuUL1 3 43 0,24 Darlig 16 6 4,6 0,26 Darlig

Samlet gkologisk tilstand

Basert pa data fra 2015 klassifiseres tilstanden som darlig der verdiene for begroingsalger og bunndyr
er styrende. SUL1 er ikke klassifisert i 2014, bare vannforekomst Rgmua som SUL1 er en del av. Det
settes derfor ikke tilstandsklasse i 2014 for SUL1. Rgmua ble i 2014 klassifisert til darlig tilstand.

Tabell 3-101. Tilstandsklasser for utvalgte parametere i 2015 og samlet vurdering for 2014 og 2015.

Parameter Tilstandsklasse
P-TOT Moderat
N-TOT Moderat
E-KOLI God
Begroingsalger Darlig
Bunndyr Darlig
Samlet vurdering 2015 Darlig
Samlet vurdering 2014 Ikke satt
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4 Diskusjon av resultater

| det fglgende gis en overordnet diskusjon av overvakingsresultatene og en vurdering av ulike
pavirkninger i nedbagrfeltene. Ulike pavirkninger er her vurdert basert pa analyseresultater fra fysisk-
kjemisk vannprgvetaking i 2015, sett opp mot foreliggende informasjon om arealbruk og kilder i
nedbgrfeltene.

Pavirkning fra avlgp, landbruk, skog og myr, samt leirpavirkning er kort diskutert nedenfor. | tillegg gis
det en kort vurdering av andel biotilgjengelig fosfor i de ulike nedbgrfeltene. Figurene under tar
utgangspunkt i medianverdi for fysisk-kjemiske parametre basert pa resultater fra overvakningen i
2015. Medianverdi er vurdert til & gi et mest representativt bilde p& «normaltilstanden» i nedbgrfeltene,
grunnet fa observasjoner og store forskjeller i variasjon for enkeltparametre, med enkelte
ekstremverdier.

Det presiseres at det vil veere en betydelig usikkerhet knyttet til disse vurderingene, da resultatene fra
fysisk-kjemisk vannprgvetaking kun representerer et noksa begrenset antall stikkprgver fra
sensommer og hast et enkelt ar, samt komplekse prosesser i nedbgrfeltene som vil innvirke pa de
konsentrasjoner som males i bekkene. Resultatene antas allikevel & gi et inntrykk av forholdene under
perioden det her rapporteres for.

4.1 Avlgpspavirkning

Andelen Igst fosfat av total fosfor kan gi en indikasjon pa grad av avligpspavirkning i nedbgrfeltene,
hvor den relative andelen |gst fosfat gker med gkt avigpspavirkning. Figur 4-1 viser andel lgst reaktivt
fosfat (LRP) av total fosfor (P-TOT) for hvert delnedbgrfelt beregnet basert p4 mediankonsentrasjon
for P-TOT fra fysisk-kjemisk vannprgvetaking i 2015. For LRP (membranfiltrert) er det benyttet verdier
for P-ORTO-F i samsvarende prgve der det er analysert for dette, eventuelt P-PO4-F der det ikke er
analysert for P-ORTO-F (angitt med * i figuren). Verdiene for P-PO4-F vil kunne vaere noe hgyere enn
verdier for P-ORTO-F, da det ved analyse av P-PO4-F tilsettes svovelsyre som vil lgse ut organisk
bundet fosfor.

Konsentrasjoner av E.coli i nedbgrfeltene kan ogsa gi en indikasjon pa grad av avlgpspavirkning i
nedbarfeltene (figur 4-2). Flere av nedbgrfeltene med en hgy andel lgst fosfat har ogsa haye
konsentrasjoner av E.coli ved flere pravetakinger, s& som eksempelvis FLA3b, GNR2 og RGM1.
Nedbgrfeltet til FLA3b er kun 0,5 km?, med en hay andel urbane omrader (66 %). Stasjonen ligger
nedstrgms et renseanlegg, noe som kan forklare den tilsynelatende hgye avlgpspavirkningen.

Enkelte av nedbgrfeltene med hagye konsentrasjoner av E.coli har paviste konsentrasjoner langt
hagyere enn det som fremkommer i figuren. Dette skyldes at de to laboratoriene som er benyttet
opererer med ulike rapporteringsgrenser, hvor gvre rapporteringsgrense hos ALS er 2400 cfu/100 ml,
mens NorAnalyse rapporterer konsentrasjoner opp til 24 000 cfu/100 ml. | datasammenstillingen som
danner grunnlaget for figuren er imidlertid alle konsentrasjoner starre enn 2400 cfu/100 ml satt lik
2400 cfu/100 ml.

Andelen Igst fosfat av total fosfor er ikke ngdvendigvis representativ for avlgpspavirkning alene.
Nedbagrfelt med hgy husdyrtetthet kan ogsa ha en relativt hgy andel lgst fosfat og heye
konsentrasjoner av E.coli, grunnet avrenning fra husdyrgjgdsel. Andelen |gst fosfat av total fosfor vil
ogsa avhenge av andre forhold, s& som eksempelvis dominerende transportvei (overflate- eller
gregfteavrenning) og partikkelkonsentrasjonen i vannet (se eks. dgaard et al., 2012).
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Figur 4-1. Andel Igst reaktivt fosfat (LRP) av total fosfor (P-TOT) hvor stasjoner er sortert fra hgyest til lavest
andel LRP. Som grunnlagsdata er det benyttet mediankonsentrasjon for P-TOT fra overvakningen i 2015 og
konsentrasjon av P-ORTO-F i samsvarende prgve der det er analysert for dette, eventuelt P-PO4-F der det ikke
er analysert for P-ORTO-F (disse er angitt med *).
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Figur 4-2. Konsentrasjoner av E.coli (ant/100 ml) hvor stasjoner er sortert fra hagyeste til laveste medianverdi (gra
seyle) fra overvakningen i 2015. Feilfelt angir hgyeste og laveste konsentrasjon. Merk at alle prgver med
konsentrasjoner >2400 cfu/100 ml er satt lik 2400 cfu/100 ml.

4.2 Landbrukspavirkning

Nedbgrfelt med en hgy andel dyrket mark vil ofte ha hgy avrenning av partikler, med pafglgende hgye
konsentrasjoner av suspendert stoff, og da saerlig dersom jorda ligger uten beskyttende
vegetasjonsdekke (eksempelvis i stubb) gjennom hgst og vinterperioden.
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Andelen dyrket mark samsvarer ofte med andel marine avsetninger i nedbgrfeltene, da store deler av
de marine avsetningene er tatt i bruk til dyrket mark. Det ses derfor ofte en sterk sammenheng ogsa
mellom andel marine avsetninger i nedbgrsfeltet og grad av partikkelavrenning til vassdrag.

Samlet for vannomrade @yeren utgjer dyrket mark om lag 27 % av arealet, men det er stor variasjon i
arealandel dyrket mark mellom de enkelte nedbgrfeltene (figur 4-3). Nedbgrfeltene til HYN1, SKJQZ 0
BIO og BT 3 har alle over 50 % dyrket mark.

Varkorn har veert klart dominerende produksjon i vannomradet de senere ar, men med noe variasjon
mellom ar i andel som jordarbeides om varen og hgsten. Andelen hgstkorn og grennsaksproduksjon
er lav (Kveerng et al., 2014; Kveerng & Turtumgygard, 2015).
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Figur 4-3. Arealbruk i nedbgrfeltene fordelt pa prosentandel dyrket mark, myr, sjg, skog, snaufjell, urbane
omrader og annet. Stasjoner er sortert fra hay til lav andel dyrket mark i nedbgrfeltene.

Nedbgrfelt med en hgy andel dyrket mark viser jevnt over hgye konsentrasjoner av suspendert stoff
(STS) (figur 4-4 og figur 4-5). BAde HYN1 og R@M1, begge nedbgrfelt med en hgy andel dyrket mark,
viser hagye konsentrasjoner av STS (mediankonsentrasjon fra overvakningen i 2015). Det er imidlertid
stor variasjon i konsentrasjoner av STS mellom prgvetakinger, hvor eksempelvis laveste
konsentrasjon i HYN1 i 2015 var pa nivd med de konsentrasjoner som ble funnet i nedbgrfelt med en
betydelig lavere andel dyrket mark.
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Figur 4-4. Konsentrasjoner av suspendert stoff (STS; mg/l) hvor stasjoner er sortert fra hgyeste til laveste
mediankonsentrasjon (gra sgyle) fra overvakningen i 2015. Feilfelt angir hayeste og laveste konsentrasjon.
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Figur 4-5. Sammenheng mellom konsentrasjoner av suspendert stoff (STS) og arealandel dyrket mark i
nedbgrfeltene. Som grunnlagsdata er det benyttet mediankonsentrasjoner for STS fra overvakningen i 2015.

Hgy partikkelavrenning og hgye konsentrasjoner av suspendert stoff medfarer ogsa i de fleste tilfeller
haye fosforkonsentrasjoner, da fosfor bindes sterkt i jord. Resultater fra overvakningen i 2015 antyder
en klar sammenheng mellom konsentrasjoner av suspendert stoff (STS) og total fosfor (P-TOT) (figur
4-6), med unntak for enkelte nedbarfelt (eks. FLA3b, SKJ@ 0 BIO). Dette kan tyde pa at andre
pavirkninger er dominerende i disse feltene, s& som eksempelvis i FLA3b, med hay avlgpspavirkning
og en lav andel dyrket mark. SKJ@ 0 BIO har en hgy andel dyrket mark i nedbgrfeltet, men
avlgpspavirkningen er her ogsa stor (jfr. figur 4-2).
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Figur 4-6. Sammenheng mellom konsentrasjoner av total fosfor (P-TOT) og suspendert stoff (STS). Som
grunnlagsdata er det benyttet mediankonsentrasjoner for STS fra overvakningen i 2015, og konsentrasjon av P-
TOT i samsvarende prgve.

4.3 Pavirkning fra skog og myr

Figur 4-7 viser mediankonsentrasjoner av totalt organisk karbon (TOC) fra fysisk-kjemisk
vannprgvetaking i 2015. Mediankonsentrasjon av TOC i nedbgrfeltene varierer fra 5 mg/l i G2 BIO til
25 mg/li S2.
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Figur 4-7. Konsentrasjoner av totalt organisk karbon (TOC; mg/l) hvor stasjoner er sortert fra hgyeste til laveste
mediankonsentrasjon (gra sgyle) fra overvakningen i 2015. Feilfelt angir hayeste og laveste konsentrasjon.

En hgy avrenning av organisk materiale ses gjerne i nedbgrfelt med en hgy arealandel myr og skog.
Figur 4-8 viser sammenhengen mellom mediankonsentrasjon av totalt organisk karbon (TOC) fra

overvakningen i 2015 og samlet arealandel myr og skog for de ulike nedbgrfeltene. Figuren antyder
en svak sammenheng (ikke statistisk testet), hvor noe gkte konsentrasjoner av TOC ses i nedbgrfelt
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med en relativt hgy andel skog og myr. Det er imidlertid stor variasjon mellom nedbgrfeltene, noe som
tyder p& at ogsa andre faktorer har stor betydning for konsentrasjoner av TOC og organisk belastning i
bekkene. Nedbgrfeltskarakteristika, nedbgrsmanster, grafting, hogst, samt pavirkning fra husdyr og
spredt avigp, er alle forhold som vil ha stor innvirkning pa malte TOC konsentrasjoner.
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Figur 4-8. Sammenheng mellom konsentrasjoner av totalt organisk karbon (TOC) og arealandel av skog og myr i
nedbgrfeltene. Som grunnlagsdata er det benyttet mediankonsentrasjoner for TOC fra overvakningen i 2015.

4.4 Biotilgjengelig fosfor

Biotilgjengelighet av fosfor som tilfgres vassdrag og respons i resipientene avhenger av en rekke ulike
forhold, s& som dominerende form av fosfor, partikkelkonsentrasjon i vannet, og komplekse fysiske og
biogeokjemiske prosesser i nedbgrfelt og resipient. Last reaktivt fosfat (LRP) er tilnsermet fullstendig
tilgjengelig for algevekst. En betydelig andel av fosforet, szerlig i jordbrukspavirkede nedbarfelt, er
imidlertid ofte sterkt bundet til partikler, og det er da starre usikkerhet knyttet til biotilgjengelighet. Som
vist i Figur 4-6 er det en klar sammenheng mellom konsentrasjoner av total fosfor (P-TOT) og
konsentrasjoner av suspendert stoff (STS) i nedbgrfeltene i vannomrade @yeren, noe som klart
indikerer at en betydelig andel av fosforet tilfgres vassdragene i partikkelbundet form.

I NIVA-rapport 6792-2015 (Eriksen et al., 2015), hvor ogsa overvakningsresultater fra vannomrade
@yeren inngikk i datagrunnlaget, ble det konkludert med at totalt reaktivt fosfat (TRP) var best egnet
som mal pa biotilgjengelig fosfor i leirvassdrag. Totalt reaktivt fosfat (TRP) omfatter alt Igst reaktivt
fosfat (LRP), samt fosfor som er svakt bundet til partikler eller i organiske forbindelser.

Figur 4-9 viser andel totalt reaktivt fosfat (TRP) av total fosfor (P-TOT) beregnet basert pa
mediankonsentrasjon for P-TOT fra fysisk-kjemisk vannprgvetaking i 2015. For TRP (ikke
membranfiltrert) er det benyttet verdier for P-ORTO i samsvarende prgve der det er analysert for
dette, eventuelt P-PO4 der det ikke er analysert for P-ORTO (angitt med * i figuren). Verdiene for P-
PO4 vil kunne veere noe hgyere enn verdier for P-ORTO, da det ved analyse av P-PO4 tilsettes
svovelsyre som vil lgse ut organisk bundet fosfor.

Andel TRP av P-TOT i nedbgrfeltene varierer mellom 0,2 i K2 BIO til 0,7 i BES4 og BEB@2.
Nedbgrfeltene til BES4 og BEB@2 har begge en hgy leirdekningsgrad og en hgy arealandel dyrket
mark, samt noe pavirkning fra spredt avlgp. En tilsynelatende hgy biotilgjengelighet av fosfor i disse

2016-04-15 | Side 103 av 118



Norconsult ¢

Oppdragsnr.: 5154862 Dokumentnr.: 01 Versjon: JO3
Overvékning og klassifisering 2015 | @kologiske kvalitetselementer

nedbgrfeltene kan indikere at en betydelig andel av fosforet tilfgres vassdragene i form av lgst fosfat

eller svakt bundet til leirpartikler.

Nedbgrfeltet til K2 BIO er ikke karakterisert som leirvassdrag (vanntype 8 — sma moderat kalkrike).
Nedbgrfeltet har en hgy arealandel skog og myr (87 %) og noe dyrket mark (10 %). Det er noe
pavirkning fra spredt avlgp i nedbgrfeltet. En tilsynelatende lav biotilgjengelighet av fosfor i dette
nedbgrfeltet kan skyldes avrenning fra skog og myr, hvor lite biotilgjengelig organisk bundet fosfor
utgjar en betydelig andel av totalen. Forsgk har vist stor variasjon i biotilgjengelighet av ulike typer
organisk fosfor i jord, hvor enkelte forbindelser har veldig lav biotilgjengelighet (Jgaard et al., 2012).

For en neermere diskusjon av biotilgjengelighet av fosfor i jordbruksavrenning, henvises det til @gaard,

Krogstad, & Bechmann (2012).
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Figur 4-9. Andel totalt reaktivt fosfat (TRP) av total fosfor (P-TOT) hvor stasjoner er sortert fra hgyest til lavest
andel TRP. Som grunnlagsdata er det benyttet mediankonsentrasjon for P-TOT fra overvakningen i 2015 og
konsentrasjon av P-ORTO i samsvarende prgve der det er analysert for dette, eventuelt P-PO4 der det ikke er

analysert for P-ORTO-F (disse er angitt med *).

4.5 Leirpavirkning

Leirdekning

Ved fastsetting av om et vassdrag ned til en gitt vannlokalitet er et leirvassdrag benyttes ofte et
foreslatt krav om at leirdekningsgraden i nedbgrsfeltet er 20 % eller mer. | tillegg kommer kravet om at
suspendert stoff STS > 10 mg/l og uorganisk andel (S-GR/STS) > 80 %. | NIVA-rapport 5708-2008
(Solheim et al., 2008) og NIVA-rapport 6792-2015 (Eriksen et al., 2015) anbefales dette & fastsette
vanntypen basert pa gjennomsnittsverdien av manedlige prgver i minimum 3 ar der flomverdier er tatt

ut av datasettet.

En utfordring i rapporteringen for 2015 er at noen vannlokaliteter har leirdekningsgrad pa 20 % eller
mer, men ikke tilfredsstiller kravene til at STS> 10 mg/l og/eller at forholdet S-GR/STS ikke er stgrre
enn 80 %. En mulig forklaring pa dette er at det for 2015 bare foreligger inntil 5 malinger av STS og S-
GR, mens metoden i veileder 02:2013 revidert 2015 som henviser til NIVA-rapport 5708-2008

forutsetter manedlige praver over 3 &r. Dermed blir datagrunnlaget sveert lite.

Et viktig forhold ved vurdering av leirdekningsgrad og leirpavirkning er antagelig hvor leirarealene er
plassert i nedbgrsfeltet i forhold til vannforekomsten. Videre vil antagelig ogsa type leire (blgt og
letterodert eller hard og mindre eroderbar) veere av betydning. Ogséa utforming av bekkekantene kan
ha stor betydning da noen er sterkt utsatt for ras og erosjon, mens andre i mindre grad er utsatt for

2016-04-15 | Side 104 av 118

HOR1

BZR1

K2 BIO



Oppdragsnr.: 5154862 Dokumentnr.: 01 Versjon: JO3

NOI‘COI‘\SU It ‘@‘ Overvakning og klassifisering 2015 | @kologiske kvalitetselementer

dette. Denne kompleksiteten taler for at man i mindre grad ber statte seg pa leirdekningsgrad og i
stgrre grad benytte innholdet av suspendert stoff og forholdet mellom glgderest og suspendert stoff
som hovedretningslinje for valg av vanntype.

Der det har veert tvil om vanntypen kan karakteriseres som vanntype 11 - leirvassdrag basert pa
dataene fra 2015, er likevel leirdekningsgrad tillagt starst vekt i vurderingen i denne omgang. Unntaket
er vannlokalitetene VAR (27 %), AA1 (26 %), AA3 (21 %) og AA4 (26 %) der gvrige forhold tilsier at
dette ikke er vanntype 11.

Vurdering av vanntypen leirvassdrag viser at det fortsatt er utfordringer knyttet til noen av
vannlokalitetene og vannforekomstene. En utfordring fra tidligere rapporteringer er at det er vanntype
for vannforekomsten som er vurdert og ikke til den enkelte vannlokalitet. Dermed er det ikke noe
direkte sammenlikningsgrunnlag mot tidligere ar eller mot de opplysningene man finner i Vann-nett.
For alle vannlokaliteter der det er tvil om ett eller flere kriterier for leirvassdrag bar det derfor gjgres en
bedre studie basert pa lengre tidsserier nar dette foreligger. Over tid kan ogsa kunnskapsgrunnlaget
om leirvassdrag ha blitt bedre slik at fgringene for karakterisering blir forbedret.

Fosfor

| faktaarkene er milijgmalene for P-TOT i leirvassdrag hentet fra veileder 02:2013-revidert 2015. Disse
malene er satt basert pa en regresjonslikning utviklet fra en rekke malte verdier i leirvassdrag.
Tabellen stopper imidlertid ved en leirdekningsgrad pa 40 % og milijgmal p& 60 pg P/l da det er lite
datagrunnlag som stgtter fortsatt gkende fosforkonsentrasjoner med gkende leirdekningsgrad
(Solheim et al., 2008). For en rekke leirvassdrag med hgyere leirdekningsgrad enn 40 %, ser man
imidlertid at fosforkonsentrasjonene er sveert mye hgyere. Sparsmalet er da om en stgrre del av disse
hagye verdiene er naturlige i slik leirvassdrag eller om de i hovedsak kan tilskrives andre
menneskeskapte pavirkninger. Som det fremgar av henvist litteratur er det fortsatt faglig diskusjon
rundt disse forholdene. Vi géar derfor ikke neermere inn i dette her, men vil heller se pa forskjeller ved
klassifisering av tilstand basert pa tabellen i veileder 02:2013-revidert 2015 opp mot grenseverdier for
god/moderat regnet ut gjennom faglgende regresjonslikning (Solheim et al., 2008):

Miligmal P-TOT girvassarag = (8,647532+0,66821*leirdekningsgrad*100)*2

Resultatene er gitt i tabell 4-1. For alle vannlokaliteter med klart hgyere leirdekningsgrad enn ca. 40 %
(verdier opp til 44,4 % er avrundet ned til 40 %) ser vi at tilstandsklassen bedres med ett niva. Pa den
annen side ser vi at enkelte vannlokaliteter har en tilstand mht. fosfor som er bedre enn miljgmalet
etter 02:2013, og mye bedre enn milijgmalet etter regresjonsmetoden. Dette gjelder f.eks. TEI2, TOM1
og HOR1. P4 disse lokalitetene ender man med verdier nzer naturtilstand ifalge regresjonsmetoden,
selv om de vurderes & veere klart pavirket av landbruk eller avigp. Tilsvarende forhold er ogsa
observert ved den samme type beregninger utfart i vannomrade PURA (Simonsen, 2013)

Fastsetting av miljgmal for fosfor i leirvassdrag er utfordrende av minst to grunner. Den ene er
utfordringene knyttet til leirpavirkning (se over). Den andre er at det er lite empiriske data fra
vannforekomster med ubetydelig menneskelig pavirkning som kan gi gode indikasjoner p& hva
naturtilstanden for fosfor kan veere. Hva som er mest riktig — spesielt for vannlokaliteter med starre
enn 40 % leirdekning — har vi ikke svar p& her. Men det vil nok i fremtiden ogsa bli behov for en
ganske dyptgdende og helhetlig vurdering av bade vanntypeparametere og pavirkninger oppstrams
hver enkelt vannlokalitet for & kunne sette bade vanntype og miljgmal for total fosfor (P-TOT). Et
alternativ kan veere bruk av andre fosforfraksjoner som miljgmalparameter i leirvassdrag, men dette
diskuteres ikke videre her.

Tabell 4-1 viser den samlede tilstandsvurderingen for leirvassdrag basert pa resultater fra 2015, samt
tilstanden for total fosfor satt etter tabellene i veileder 02:2013-revidert 2015 og etter individuell
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regresjonsberegning. Vi ser at den samlede tilstanden i hovedsak ikke er styrt av tilstanden for fosfor.
Ved gjennomgang av faktaarkene, ser vi at spesielt bunndyr (ASPT), men ogséa begroingsalger (PIT)
ofte er bestemmende. Det henvises for gvrig til NIVA-rapport 6792-2015 (Eriksen et al., 2015) som
diskuterer bruk av PIT og ASPT til klassifisering av leirpavirkede vassdrag.

Veileder 02:2013 revidert 2015 gir ikke andre tilstandsklasser enn god eller moderat for leirvassdrag. |
tabell 4-1 er det likevel brukt bade sveert god, darlig og sveert darlig som tilstand for fosfor. Dette er
gjort basert pa en vurdering av hvor langt unna P-TOT er god/moderat-grensen. Dette er et forsgk pa
tydeligere & illustrere mulig tilstandsklasse opp mot de respektive miligmalene.

Tabell 4-1. Vannlokaliteter som er vurdert som leirvassdrag (VT 11) i 2014 og/eller 2015 eller som har
leirdekningsgrad som skulle tilsi at det ble klassifisert som leirvassdrag. Samlet tilstand for 2015 er vist i tillegg til
miljgmal og tilstand for P-TOT ihht veileder 02:2013 revidert 2015. Det vises ogsa miljgmal beregnet ved
regresjonslikning og tilhgrende tilstand for P-TOT nar disse malene legges til grunn. Leirdekningsprosent markert
med farge viser vannlokaliteter med hgyere enn 40 % leirdekningsgrad og der bruk av regresjonslikningen vil gi et
annet miljgmal enn ved bruk av veileder 02:2013 revisjon 2015. * markerer usikkerhet i vurderingen av vanntype.
Annen tilstand en god eller moderat er ikke gitt for leirvassdrag i veileder 02:2013 revidert 2015. Bruk av andre
tilstandsklasser viser en vurdering av tilstand i forhold til god/moderat-grensen.

Tilstand
Miljgmal  P-TOT Miljgmal
02:2013 2015 regresjon  Tilstand P-

Vannlok VT VT Tilstand Leirdek. rev.pg (02:2013) NIVA TOT 2015
1D 1D Stasjonsnavn 2014 2015 2014 % P/l ug P/I 5708 regresjon
BEB@2 002-59011 Daehlibekken utlgp 11 11 Darlig 72,4 60 63 114 God
B@R1 002-58956 Bgrterelva v utlgp Elverk 11 8 Darlig 13 40 27 35 God
FLA3b  002-80335 Bekk fra Flateby sentrum nedstr. RA 11 7 Darlig 23,2 o 48 | sveert darlig |
FLAlb 002-59018 Bekk ved Flateby bathavn 11 11* Darlig 19,3 40 34 43 God
BES4 002-64429 Sandsaa oppstrgms Sand 11 11 Darlig 54,1 60 79 90 God
HVAL 002-59004 Hvalsbekken utlgp 11 11* Darlig 31,6 50 38 60 God
VAR 002-39544 Varda v utlgp 1 6 Moderat 26,7 24 26 53 -
TEI2 002-64433 Teigsaa 11 11* Darlig 38,8 60 32 69
GOR2 002-39540 Evjaa ved innlgp kulvert 11 11 42,3 60 82 74 Moderat
GOR3 B. 002-80320 Frydensborgbekken 11 11* 25,3 40 50 51 God
MAR1 002-59028 Hebergsbekken 11 11* Moderat 71,7 60 85 113 God
DRBIO 002-64430 Drogga kanal ved Radhuset 11 11 Darlig 28,7 50 61 56 Moderat
RAM 002-59020 Ramstadbekken v utlgp 11 11* Darlig 25,7 50 37 52 God
GRIN  002-59021 Gjellebekken 11 6 Darlig 10 24 [as
TOM1 002-59016 Tomterbekken ved utlgp - 11 Ikke satt 63 60 51 101
GNR2  002-59024 BekkiSgrumsand sentr.ved Bekkef. 11 11 Moderat 25,3 so  [ESE 51
SMAL1  002-59009 Smalelva utlgp Mgnster bru 11 11 Darlig 87,9 60 97 135 God
B@TA 002-51523 Raknerudbekken 11 11 Ikke satt 80,4 60 110 125 God
B@T3 002-51513 Dammerudbekken ved Gillingsrud 11 11 Ikke satt 86 60 114 132 God
SKJ@ OB  002-64435 Frgshaugbekken ved utlgp 11 11 Darlig 81,7 60 175 126 Moderat
R@M1 002-28960 Rgmua ved Lgrenfallet 11 11 Darlig 53 60 108 88 Moderat
RPM2  002-39543 Rgmua ved Kauserud 11 11* Ikke satt 41,8 60 52 73 God
HYN1 002-60836 Hynnabekken nord for Sagen 11 11 Ikke satt 71,6 60 120 113 Moderat
HOR1 002-60924 Horsla ved Ingierd bru 11 11 Ikke satt 42,4 60 32 74
SUL1 002-60925 Sulta ved Amotvegen bru 11 11 Ikke satt 31,5 60 68 59 Moderat
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5 Utvikling i vannkvalitet

5.1 Trender ivannfgring og konsentrasjoner i Rgmua

Statistisk trendanalyse for utvikling av konsentrasjoner over tid er utfart for bekkestasjon i Rgmua ved
Lagrenfallet (RZM1) og Remua ved Kauserud (RZM2) ved bruk av en ikke-parametrisk Partial Mann-
Kendall test (Libiseller & Grimvall, 2002). Trendanalysen er utfgrt for parameterne total nitrogen (N-
TOT), total fosfor (P-TOT), suspendert stoff (STS) og totalt organisk karbon (TOC) for periodene

1998-2015 (R@M1) og 1981-2010 (RGM2).

For ROM2 er det i tillegg utfgrt separate trendanalyser for periodene 1981-1997 og 1998-2010. Dette
for & kunne vurdere hvilke perioder som bidrar mest til den samlede trenden, i tillegg til a fa resultater
for en tidsperiode som er mest mulig sammenliknbar med tidsperiode for RGM1.

5.1.1 Vannfgring

Vannfaringsdata fra Remua ved Kauserud (R@M2) er benyttet som forklaringsvariabel i
trendanalysene for bdde R@GM1 og R@M2, da det er antatt lik variasjon i vannfgring ved de to
stasjonene. Trendanalyse for fysisk-kjemiske parametre er da utfart bade med og uten vannfaring
som forklaringsvariabel. Dette for & kunne vurdere bade de faktiske endringene i konsentrasjoner over
tid, samt i hvilken grad vannfgring kan bidra til & forklare eventuelle endringer i konsentrasjonsniva.

Manedlig vannfaring ved R@M2 for perioden 1981-2015 er vist i figur 5-1. Trendanalyse pa
vannfgringsdata viser ingen signifikant endringer i vannfgring for de aktuelle periodene (henholdsvis

1981-2010, 1981-1997, 1998-2010 og 1998-2015).
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Figur 5-1. Manedlig vannfgring (Q; 1000 m3) ved Rgmua ved Kauserud (R@M2) for perioden 1981-2015 (Kilde:
Glommen og Laagens Brukseierforening).
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5.1.2 Konsentrasjoner

Resultatene fra trendanalysen viser signifikant nedadgaende trender i konsentrasjoner av total
nitrogen (N-TOT), total fosfor (P-TOT) og suspendert stoff (STS) ved R@M2 for perioden 1981-2010
(tabell 5-1). For perioden 1981-1997 ble det funnet nedadgaende trender for total fosfor (P-TOT),
suspendert stoff (STS) og totalt organisk karbon (TOC). For perioden 1998-2010 (R&M2) ble det kun
funnet en nedadgaende trend for total nitrogen (N-TOT). Endringer i vannfgring bidrar i liten grad til &
forklare de observerte trendene i RGM2.

For ROM1 ble det ikke funnet noen signifikante trender (tabell 5-1).

Tidsserier for konsentrasjoner av N-TOT, P-TOT, STS og TOC ved R@M2 for perioden 1981-2010 er
vist i figur 5-3, mens tidsserier for R@M1 er vist i Vedlegg 2.

Tabell 5-1 Resultater fra trendanalyser for konsentrasjoner av total nitrogen (N-TOT), total fosfor (P-TOT),
suspendert stoff (STS) og totalt organisk karbon (TOC) ved RIM1 (1998-2015) og REM2 (1981-2010, 1981-1997
0g 1998-2010). Tabellen viser trender i konsentrasjoner basert pa analyse utfart uten vannfgring som
forklaringsvariabel.

R@M1 R@M2
1998-2015 1981-2010 1981-1997 1998-2010
N-TOT i.s. ON i.s. () **
P-TOT i.s. (-) **=* (<) *** i.s.
STS i.s (-) **=* (-)* i.s.
TOC i.s i.S. (-) ** i.s.

*" angir statistisk signifikante trender, hvor * 0.01<p<0.05, ** 0.001<p<0.01, og*** p<0.001.
(-) indikerer nedadg&ende trend og (+) indikerer oppadgaende trend.
i.s. = ingen signifikant trend

Det er vanskelig & peke pa enkeltfaktorer som kan forklare de nedadgaende trendene i
konsentrasjoner av neeringsstoffer og suspendert stoff i R@M2, og en inngdende gjennomgang av
arealbruksendringer og annen relevant statistikk for nedbgrfeltet er ikke omfattet av denne
rapporteringen.

| fglge landbrukskontoret i Ullensaker kommune var det en betydelig omlegging av landbruket i
regionen pa midten av 80-tallet. Mange melkebruk avviklet da dyreholdet og la om til kornproduksjon
istedenfor melkeproduksjon. Dette medfarte en klar reduksjon i utslipp i form av pressaft fra
silokummer, lut fra lutkar og punktutslipp fra gjgdselkjellere. Omlegging til kornproduksjon medfgrte en
betydelig gkning i areal som ble jordarbeidet om hgsten, og som da ble liggende uten beskyttende
vegetasjonsdekke gjennom vinteren.

For total fosfor og suspendert stoff synes trendene seerlig & veere forklart av en nedgang i
konsentrasjoner pa 80- og 90-tallet. Den saerlige sterke nedgangen i konsentrasjoner av total fosfor i
denne perioden kan mest sannsynlig dels forklares av en reduksjon i tilfarsler av fosfor fra punktkilder
i landbruket, sammen med en innsats knyttet til sanering og rensing av kommunalt avlgpsvann.

En stor grad av samvariasjon mellom konsentrasjoner av total fosfor og suspendert stoff (figur 5-2)
indikerer imidlertid at en stor andel av fosforet foreligger i partikkelbudet form. En betydelig nedgang i
avrenning av partikler og partikkelbundet fosfor i en periode hvor det skjer en omlegging til mer
kornproduksjon, synes da vanskelig & forklare.

Et forhold som kan virke inn pa trendanalyseresultatene for RGM2 er en betydelig hgyere
prgvetakingsfrekvens i tidlige ar av overvakingsperioden sammenliknet med senere ar. Ved hyppig
pravetakingsfrekvens, gker sannsynligheten for a treffe pa flomepisoder eller episoder med szerlig hgy
avrenning og hgye konsentrasjoner av fosfor og suspendert stoff. Dette kan da ha medfgart at man har
pavist flere hgye konsentrasjoner i tidlige ar av overvakingsperioden, noe som igjen kan ha medvirket
til de tilsynelatende sterkt nedadgaende trendene for total fosfor og suspendert stoff.
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Andre forhold som kan virke inn pa resultatene er eventuelle endringer i pravetakingsmetodikk,
analyselaboratorium og analysemetoder gjennom overvakingsperioden. Dette er forhold som det her
er vanskelig & vurdere, da det ikke foreligger informasjon om prgvetakingsmetodikk og
analysemetoder for total fosfor og suspendert stoff for perioden fram til 1999.
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Figur 5-2. Sammenheng mellom konsentrasjoner av total fosfor (P-TOT) og suspendert stoff (STS) ved RGM2 for
perioden 1981-2010.
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Figur 5-3. Konsentrasjoner av total nitrogen (N-TOT), total fosfor (P-TOT), suspendert stoff (STS) og totalt
organisk karbon (TOC) i Remua ved Kauserud (R@M2) for perioden 1981-2010.
Manglende pavisning av trender i Remua (R@M1 og R@M?2) for perioden etter 1998 (med unntak av

nedadgaende trend for total nitrogen i R@M2) er i trdd med resultater fra trendanalyser utfert for en
rekke jordbruksdominerte bekkefelt i Norge og Norden. Det er utfart flere studier som alle viser fa
signifikante trender i konsentrasjoner og tap av partikler og naeringsstoffer over tid, selv i nedbgrfelt
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med omfattende tiltaksgjennomfgring (Bechmann et al., 2013; Stalnacke & Bechmann, 2013;
Stalnacke et al., 2014; Pengerud et al., 2015).

Manglende pavisning av trender for denne perioden kan skyldes en rekke forhold:
Endret avrenningsmgnster

Generelt vil variasjoner i hydrologiske forhold og avrenningsmgnster mellom sesonger og ar ha stor
innvirkning pa konsentrasjoner og tap av neeringsstoffer og partikler. Selv om den statistiske metoden
som er benyttet tar hgyde for endringer i total avrenning over tid (for enkeltsesonger og over ar), vil
den ikke ta hgyde for en eventuell endring i intensitet i nedbgrs- og avrenningsepisoder. De senere ar
har veert preget av flere intense nedbgrsepisoder med hgy avrenning, noe som kan ha bidratt til kraftig
erosjon og utvasking av naeringsstoffer, selv i nedbgrfelt med omfattende tiltaksgjennomfaring.

Manglende tiltaksgjennomfaring eller utilstrekkelig effekt av tiltak

Det foreligger i dag god dokumentasjon knyttet til effekten av enkelttiltak, der flere tiltak har vist god
effekt med tanke pa reduksjon i partikkel- og fosforavrenning. Det er imidlertid fortsatt usikkerhet
knyttet til effekten av enkelte jordbrukstiltak under ulike agro-hydrologiske forhold. Effekten av
enkelttiltak vil variere avhengig av forhold s& som hydrologi og avrenningsmgnster, jordtype,
driftsform, gjgdslingspraksis, mm.

| Remua har det veert lagt ned en betydelig tiltaksinnsats bade i landbruket, og innen avigpssektoren
(kommunalt og privat). | nedbgrfeltet til RAM1 har om lag en tredel av den fulldyrkede marken ligget i
stubb i arene 2013 til 2015 (ikke korrigert for grasarealer). Gardbrukerne har ogsa investert betydelig i
tiltak for & utbedre hydrotekniske anlegg. Kommunene investerer Igpende i utbedringstiltak pa
kommunalt ledningsnett. | tillegg er kommunene Sgrum og Ullensaker tilnaermet ferdig med arbeidet
med & oppgradere private avlgpsanlegg som drenerer til Rgmua. Det gjenstar imidlertid fremdeles et
arbeid med & ytterligere malrette tiltaksinnsatsen innenfor landbruket.

Der det er gjennomfart flere tiltak, kan ogsa andre forhold, s& som eksempelvis befolkningsvekst eller
mer intensiv jordbruksdrift fgre til en maskering av tiltakseffektene.

Tidsaspektet

Tidsaspektet er en sveert viktig faktor ved vurdering av tiltakseffekter. Dyrket mark i Norge har flere

steder et betydelig fosforoverskudd som er bygget opp gjennom tilfarsler av gjgdsel over tid. Denne
fosforreserven vil kunne bidra til fortsatt haye fosforkonsentrasjoner selv flere ar etter at tiltak, som

eksempelvis redusert gjgdsling, er innfart.

Naturlig hgye bakgrunnsniva av fosfor, som eksempelvis i leirvassdrag, vil ogsa kunne bidra til haye
fosforkonsentrasjoner selv der tiltak gjennomfgres pa arealene. Hay leirdekningsgrad og hay andel
jordbruksareal i nedbgrfeltet til Rgmua bidrar til jevnt over hgye konsentrasjoner av total fosfor (P-
TOT) og suspendert stoff (STS) i Remua (jfr. figur 5-3). Forventet naturlig bakgrunnskonsentrasjon av
fosfor er anslatt & ligge mellom 38-52 ug P/l (Kveerng et al., 2014).

Ustabile bekkelgp

Ustabile bekkelgp med bekkeerosjon og utrasinger kan bidra til betydelige partikkeltap tross
tiltaksgjennomfaring i nedbgrfeltet.

Utilstrekkelig datagrunnlag

Resultater fra trendanalyser er beheftet med en betydelig usikkerhet der hvor datagrunnlaget er
mangelfullt og tidsserien ikke er tilstrekkelig lang. En god dokumentasjon av endringer over tid
forutsetter lengre, sammenhengende dataserier (10 ar eller mer), hvor antall prever og
pravetakingstidspunkt er mest mulig likt mellom ar. Prgvetakingen begr ogsa veere representativ i
forhold til avrenningsmgnster og dekke forventede sesongvariasjoner i vannfagring og konsentrasjoner.
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For bade R@M1 og RAM?2 er det betydelige hull i dataseriene etter 2000, og data mangler helt for
enkelte ar. Alle praver er tatt som stikkprgver, og det er ogsa store variasjoner i antall praver og
prgvetakingstidspunkt mellom ar. Dette medfarer at resultatene fra trendanalysene er beheftet med en
betydelig usikkerhet.

5.2 Trender i konsentrasjoner i @yeren

Statistisk trendanalyse for utvikling av konsentrasjoner over tid er ogsa utfgrt for stasjon @Y1 i
@yeren. Trendanalysen er utfart for parameterne total nitrogen (N-TOT), total fosfor (P-TOT) og
suspendert stoff (STS) for perioden 1980-2014. Tidsserier for konsentrasjoner av N-TOT, P-TOT og
STS i 0-10 m dyp gjennom sommerhalvaret (mai-oktober) er vist i figur 5-4.

Resultatene fra trendanalysen viser en klar signifikant gkning i konsentrasjoner av total nitrogen (N-
TOT) for perioden 1980-2014 (tabell 5-2), hvor seerlig gkning i konsentrasjoner i juni, august og
september bidrar til denne trenden.

Resultatene fra trendanalysen viser ogsa en signifikant reduksjon i konsentrasjoner av total fosfor (P-
TOT) for perioden 1980-2014, med en seerlig reduksjon i fosforkonsentrasjoner i manedene juli og
september. Den nedadgaende trenden i konsentrasjoner av total fosfor samlet for hele perioden 1980-
2014, forklares imidlertid i stor grad av en betydelig nedgang i fosforkonsentrasjoner perioden 1980-
1991. For pafglgende periode (1992-2014) er det ingen signifikant trend.

For suspendert stoff (STS) ble det ikke funnet noen signifikant trend for perioden 1980-2014 sett
under ett. Resultatene viser imidlertid en klar signifikant gkning i STS konsentrasjoner for perioden
1992-2014.

Tabell 5-2 Resultater fra trendanalyser for konsentrasjoner av total nitrogen (N-TOT), total fosfor (P-TOT) og
suspendert stoff (STS) i @yeren (@Y1) for periodene 1980-2014, 1980-1991 og 1992-2014.

Y1
1980-2014 1980-1991 1992-2014
N-TOT (+) **+* i.s. i.s.
P-TOT ()* (-)* i.s.
STS i.S. i.s. (+) **

*" angir statistisk signifikante trender, hvor * 0.01<p<0.05, ** 0.001<p<0.01, og*** p<0.001.
(-) indikerer nedadgéende trend og (+) indikerer oppadgéende trend.
i.s. = ingen signifikant trend

Resultatene fra trendanalysen er i trdd med resultater fra tidligere trendanalyser utfgrt av NIVA for
perioden 1980-2010 (Berge, 2011). Ved bruk av linezer regresjon, ble det her funnet en signifikant
gkning i middelkonsentrasjoner av total nitrogen i sommerhalvaret for perioden 1980-2010, sammen
med en klar reduksjon i middelkonsentrasjoner av total fosfor for perioden 1980-1991.

Berge (2011) forklarer nedgangen i konsentrasjoner av total fosfor (P-TOT) for perioden 1980-1991
med en betydelig innsats knyttet til sanering og rensing av kommunalt avlgpsvann, sammen med
sanering av punktkilder i landbruket og industri.

Arsaken til den klare gkningen i nitrogenkonsentrasjoner er noe mer usikker. Berge (2011) antyder gkt
nitrogengjgdsling i landbruket som en mulig forklaring. Generelt har det i Norge de siste tiar veert klart
starst fokus pa reduksjon i fosforavrenning fra landbruket, med betydelig mindre fokus pa
nitrogenavrenning, og man har de senere ar sett en gkt nitrogengjadsling i flere landbruksdominerte
nedbagrfelt (Stalnacke & Bechmann, 2013).
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Figur 5-4. Konsentrasjoner av total nitrogen (N-TOT), total fosfor (P-TOT) og suspendert stoff (STS) i dyeren
(@Y1) for perioden 1998-2014 (0-10 m dyp).
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5.3 Tidsserier for utvalgte stasjoner

Det ble som et ledd i arbeidet med trendanalysene utfgrt en sammenstilling av tidsserier for flere
nedbgrfelt (jfr.tabell 5-3), med pafeglgende vurderinger av egnethet for trendanalyse.

Lengden pa tidsseriene og antall prgvetakinger per ar varierer mellom nedbgrfeltene. Det er ogsa
enkelte hull i tidsseriene, samt at det har vaert endring i stasjonslokalisering i lapet av
overvakningsperioden for enkelte nedbgrfelt. Dette er alle forhold som vanskeliggjer en vurdering av
trender og utvikling over tid.

Tidsserier for konsentrasjoner av total nitrogen (N-TOT), total fosfor (P-TOT), suspendert stoff (STS)
og totalt organisk karbon (TOC) for de ulike nedbgrfeltene er vist i Vedlegg 2. Det ble pa grunnlag av
denne sammenstillingen valgt & gjgre trendanalyse for tre utvalgte stasjoner (R@M1, RGM2 og DY1)
(som presentert i kapittel 5.1 og 5.2). Dette er stasjoner som har lengre (>10 ar), mer eller mindre
sammenhengende tidsserier, uten endringer i stasjonslokalisering i lgpet av overvakningsperioden.

Tabell 5-3. Oversikt over nedbgrfelt og stasjoner hvor det er utfart en sammenstilling av tidsserier for utvalgte
parametre, samt vurdering av egnethet for trendanalyse. Tidsserier for konsentrasjoner av total nitrogen (N-TOT),
total fosfor (P-TOT), suspendert stoff (STS) og totalt organisk karbon (TOC) er vist i Vedlegg 2.

Nedbgarfelt Stasjon Tidsperiode Kommentar
Barterelva BOR1 2004-2015 (P-TOT) Veldig lite datagrunnlag, store hull i tidsseriene seerlig
2009-2015 (N-TOT, STS)  for N-TOT og STS
Drogga DR BIO 2014-2015 Lite datagrunnlag, kort tidsserie
Dystaa DY 2006-2012 + 2015 Store hull i tidsseriene, sammenslaing av
DY?2 2014 overvakningsdata fra to ulike stasjoner
Glomma G2 BIO 2008-2015 Store hull i tidsseriene
Kampaa K2 2006-2012 Store hull i tidsseriene og lite datagrunnlag far 2009 og
K2 BIO 2014-2015 etter 2012, sammenslaing av overvékningsdata fra to
ulike stasjoner
Reomua R@M1 1990-1992 Resultater fra trendanalyse for perioden 1998-2015
1997-2015 presentert i kapittel 5.1
Romua R@M2 1981-2010 + 2015 Mangler overvakningsdata for perioden 2011-2014

Resultater fra trendanalyse for perioden 1981-2010
presentert i kapittel 5.1

Reomua HYN1 2009-2012 + 2015 Kort tidsserie, mangler overvakningsdata for perioden
2013-2014
Sagstuda S2b 2006-2012 Store hull i tidsseriene og generelt lite datagrunnlag,
52 2014-2015 sammenslaing av overvakningsdata fra to ulike
stasjoner
Uaa UA4 2006-2010 Store hull i tidsseriene og generelt lite datagrunnlag,
UA2 2015 sammenslaing av overvakningsdata fra to ulike
stasjoner
Qyeren Y1 1980-2014 Resultater fra trendanalyse for perioden 1980-2014

presentert i kap. 5.2
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6 Konklusjoner og videre anbefalinger

Konklusjoner

For 2015 er det gjennomfart et omfattende pravetakingsprogram pa 36 vannlokaliteter manedlig fra
august til desember. Dette har gitt 5 prgvetakinger per vannlokalitet. Dataene har gitt et visst grunnlag
for & klassifisere tilstand og vanntype for 2015. Dersom programmet fortsetter over noe tid, vil
datagrunnlaget bli mer robust og kunne gi et godt grunnlag for & klassifisere tilstand og vanntype.
Utfordringen med leirvassdrag knyttet til fastsetting av vanntype for de som ikke klart oppfyller
kriteriene og fastsetting av milijgmal for sterkt leirpavirkede vassdrag, antas likevel a veere til stede for
en del vannforekomster ogsa i fremtiden.

Det henvises for gvrig til sammendraget der det gis en oppsummering av funnene i 2015.
Anbefalinger om overvakningsprogram

Et omfattende overvakningsprogram med et hgyt antall prgvetakingslokaliteter og hyppig
provetakingsfrekvens er klart gnskelig hvis man har gkonomiske ressurser til dette. Hvis det skal
prioriteres, anbefaler vi at man reduserer antall prgvetakingslokaliteter i vannforekomster som har
relativt lik pavirkning og lik tilstand. Her kan man heller velge en sentral vannlokalitet som overvékes,
0g som anses som representativ ogsa for like, neerliggende vannforekomster. For disse
vannlokalitetene bgr det tas pregver minst en gang i maneden, helst annenhver uke, gjennom hele
aret. | tillegg bar det tas flompraver.

For vannforekomster med stgrre kjente utfordringer innen avlgp, kan man ogsa vurdere a redusere
hyppigheten av overvéakning. Overvakning kan gjares nar man vet at det er gjort tiltak i nedbgrsfeltet.
Farst da kan man forvente & fa et vesentlig annet resultat enn det man ser i dag.

Anbefalinger om trender

Analyser av trender krever robuste datasett med sammenhengende dataserier over lang tid. Denne
rapporten viser at det bare er et fatall vannlokaliteter som har tilstrekkelig med data til & gi statistisk
gode analyser. @konomiske ressurser til overvakning er som regel begrenset. Dersom man gnsker a
fokusere pa trender, foreslas det derfor & prioritere et fatall vannlokaliteter der det satses pa & samle
gode datasett over lang tid.

Dersom man gnsker a vurdere trender opp mot tiltaksgjennomfaring i nedbgrfeltene, blir utfordringen
at det i mange tilfeller ikke er nok data over tiltak eller at slike data ikke gar langt nok tilbake i tid. Like
viktig som & samle lange og gode datasett for kvalitetselementer i vann, blir det derfor & samle lange
0g gode datasett om gjennomfaring av tiltak. Samling av stgrre datasett for trendanalyse bgr derfor
vurderes ngye opp mot hva man har av data over tiltak.

For & gi et variert datagrunnlag kan slike datasett samles for tre typer vannforekomster. Den foreslatte
inndelingen baserer seg pa at man velger vannforekomster/nedbgrfelt av ulik sterrelse (skala) og ulik
grad av kompleksitet i pavirkningskilder:

e Bekker i relativt sma nedbarsfelt med en klar dominerende pavirkning fra enten jordbruk eller
avlgp.

e Bekker/elver med relativt store nedbgrsfelt, variert arealtypefordeling og tydelig pavirkning fra
jordbruk og avlgp.

e @yeren — for & se lange trender i utviklingen og effekt i samlet resipient.
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8 Vedlegg

Vedlegg 1 Resultater fra fysisk-kjemisk vannprgvetaking i 2015

Vedlegg 2 Tidsserier for utvalgte stasjoner
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